INNOVATION IN THE MMODERN EDUCATION SYSTEM

VINCE ERECTA YCUMAUK TYPUAAH AXXPATUE OAUHTAH KOMCUHUH BA N1-
ALETUA KONCUHUH AAKAAOUAAAPUHU AOPTA CUAAUK MYCKYAUHUHT
CAPKOMAA3MATUK PETUKYAYM CA2+-TALLULL TUSUMAAPUTA TABCUPU

. X.AGaypacyaoBa
AATU akasemumk amuenm euoaorms goaHm OAMM TOUGDAAM YKUTYBYUCH

Makoaraaa Vince erecta Regel yCUMMAMK TypuAQH QXPQATMO OAMHIOH
MHAOA QAKQAOUMAAQPMHMHI COAPMOKAAOTMK COAOAAMIMHU TAXAMAM OYHUM4a
MABAYMOTAQP KEATUPUATQH.

Kaaut cysaap: CapkOnAnsmMATHMK — PETUKYAYM,  MHO3MTOA-I,4,5-
ToMghoCcOAT, PUAHOAMH PELENTOPU, CHMAAMK MYCKYA, Ca?* MOHAQPM,
KUCKQPMULL Ky4H.

B cratke npeACTaBAEHblI CBEAEHMS OO AHAAM3E COAPMAKOAOTMYECKOM
QKTMBHOCTH MHAOAbHbIX QAKOAOMAOB, BIAEAEHHbIX M3 pacTeHms Vinca erecta
Regel.

KAloueBble caoBa: CApPKONAA3IMATUYECKMI PETUKYAYM, MHO3IUTOA—],4,5—
TPMQPOCOAT, PELENTOPbI PUAHOAMHA, TAQAKAS MbILLLA, MOHbI Ca?t, cuaa
COKpPALLIEeHMS.

The article provides information on the analysis of the pharmacological
activity of indole alkaloids isolated from the plant Vince erecta Regel.

Key words: Sarcoplasmic reticulum, inositol — 1,4,5 — triphosphate,
rianodine receptors, smooth muscle, Ca?*ions, contraction force.

Kupuwl. )XOXOHHMHI €TAK4YM MAMMIU TOAKMKOT MOPKA3AAPUAQ KOH TOMUP
TM3UMM  KOCOAAUKAQPUMHM  OAAMHU  OAMLL  BA  AQBOAQLL  MAKCAAMAQ
JOAPMAKOAOTMK npenapaTAqp MLIAQD YUKQPULL MYHOAMLLIMAC
YCUMAMKACPAOH OXPATUO OAMHIOH OAKOAOMAAQP MCTUKOOAAM MOHDOAAQP
XMCODAQHMLLM TAOCAMKACQHIOH. YLLIOY QAKAAOUAAQPRHUHI QCOCKMIM NMOTEHLMAA
MAHBAAOPUMACH BUpK Vinca erecta Regel YCUMAUIMAQH QXXPATUO OAMHIOH
OAKOAOUAAQPHUHI KEHI CMEKTPAC dOAPMAKOAOTMK dOAOAAMKKA  SrOAMUMA
OHUKAQHTOH. By MYHOAMLLAQITM MAMMIA TOAKMKOTAQPRHM M34YUA ACGBOM DTTUPMLL,
MAMMUN-OMOAUM HYKTOM HA3APAAH AOA3APO OXAMUATTA Ira XMCODAQHOAM.

ByryHr KyHAQ PecnybAMKOMM3ZAQ COAPMALLEBTMKA  CAHOATUHMUHI
AMHOMMK BA OAPKAPOP PUBOXAAHULLMHM TOBMUMHAQLLIIA MYHOATUPOUATOH
OUP KATOP KAPOP BA AQCTYPAQP KAOYA KMAMHIOH. YLLIOY MEBEPMMN-XYKYKMI
XYHOKATAQPAO  MOXOAAMM  YCUMAMK — XOMALLECKU  acocuad  MLIAQD
YUKAPUATOH CUADATAM BA XABGOCM3 AOPU BOCUTAACPU BUACH TObMUMHAQLLIIQ
AAOXMAQ DbTMOOP KAPATUAMOKAC.

166



INNOVATION IN THE MMODERN EDUCATION SYSTEM

TaAKMKOT Makcaam Vinca erecta Regel YCUMAUIMAOH —axXpatrib
OAMHTOH — KOMCUHMH, NI1-QUETMA KOMCUMHMH MHAOA OAKOAOUMAAQPU BA
YAQPHUHI  PEACAKCAHT TAbCUPUHM  Y3UTA  XOCAMUIM, YAQPHUHT  KMMEBMM
CTRYKTYPACUIa OOFAMKAMIM BA OYHM TABMMHAQLLAQ QOPTA MNpenapatm
CUAAMK MYCYA XYXXOMPAAdpum Ca2*- TPAHCMNOPT TUIMMAQPUHUHE POAMHM
TAOXAMA KUMAULLIACH MOOpPAT.

MaTepuaA Ba MeToAAApP. AHAMXOH AQBAQT YyHuBepcUTETM OAOM
OUIMOAOTUACKU  BA  XOET  dPAOAUATM  XABAOCUM3AUIM  KADEAPACUHUHT
OKCMNEPUMEHTOAA MHHABALMOH TAAKUKOTAQPR AaBopaTopUsCHAC
TAXKPUDBAAAP OAMO BOPUAAM BA BUBAPUICHMACQ CTAHAQPT O3YKA BA CYB OMAQH
TObMMHAQHIOH  LLIAPOUTAQ  KYMAUTUPUATOH, COFAOM  OK, 30TCM3 3PKAK
KaAaAMyLLAGPAQ (150-200 rp.) OMOATQ OLLMPUAAM.

AoOpTa KOH TOMMUP MPENAPATUHM TAMEPAALL CTAHAQPT YCAYO
EPAAMMAC AMOATA OLLIMPUAAM [1].

Taxxpmba XOMBOHAQPM LLEPBUKAA ANCAOKALLMS YCYAMAQ
>KOHCMUM3AQHTUPUATAHAOH KEMMH, KYKPOK KAJDACKMHM XKXAPPOXAMK YCYAMAQ
OYMAMO, QOPTA KOH TOMMPU OXPATMDO OAMHAM BA Kpebc-XeH3zeAanT
JOUIMOAOTUK DPUTMACKU  MYXUTUAC OUPUKTUPYBYM TYKMMOAQH TO3AAQHMO,
XOAKACMMOH CermeHTAap ([F2-4 mm; @=1-2 MM) LLOKAMAQ KECUAAM.
Taxpmba g4enkacmaa (5 MA) AOMMUKM  POABULLIAC  KYMMAQTU  KUMEBMMU
Tapkmbra  ara  6yaraH  Kpebc-XeH3eAenT  PU3MOAOIMMK  3PUTMACU
LLUPKYAIUMAAQHAM (MM xmcobunaa): (MM): NaCl - 120,4; KCI - 5; NaHCO3 -
15,5; NaH:PO4 - 1,2, MgCly, — 1,2; CaCly — 2,5; C¢H1204 — 11,5 (pH=7.4).
PUIMOAOTMK SpUTMA KapboreH (02-95% Ba CO—5%) BUACH A3PALMIACHAM,
XApopaAT AOMMUMMAMIK  (1=+37+0,5°C) yabTpatepmocTtar (U-8; Bboarapms)
EPAOMUMAC TABMUMHAOHAM. AOPTA KOH TOMUMP MNPENAPATUHMHI KMCKAPMLL
JAOAAUTN M3OMETPUK LapouTtaad FT-03 (Grass Instrument Co., AKLL) kyY
CEHCOPU, CUTHAA KyvyaumTmprmd kypuama (Grass Instrument, AKLL) opkaaAm
Endim 621.02 camonumceumaa (Hexms) CTaHAQPT YCAYD (mexaHorpadoms)
EPAOMMAC KAMA KMAMHAM [2, 1]. OAMHIaH Hatvxkaaap OriginPro v. 8.5 SR1
(EULA, Northampton, MA 01060-4401, AKLL) maxcyc AQCTyp naketm
EPAOMMAC CTATUCTUK KAMTA MLLAQHAM. Hatmxkaaap AakuH .. (1990)
TOMOHUAGOH KEATUPUATAH YCAYDAQD EPACMMAC  MATEMATUK—CTATUCTMK
KOMTA MLLAQHAM [3].

OAMHIGH HATMXAAAQP BA YAQPHMHI TAXAMAU. AOPTA CUAAMK MYCKYA
XYy>KOMpaaapmaa IPsR - mMeAnatop, TrOPMOHAQP BA  OOLLUKA QAreHTAQp
TABCUPMAQ CAPKOMAQ3IMATUK PETUKYAYMAQH  Ca2*-MOHAQPUHU QXXPAAMD
YUKMLLUMAQ QCOCUM YPUH TYTAAM. AOPTA CUAAMK MYCKYA XY>XXKAMPOAQPUMAQ
IP3R  MyxpmM  dOYHKUMIHKM  Oaxkapuim  CABAOAM,  YHUHT  CDAOAAUTMHM
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OOLLKAPULLAQ TYPAM XY>KOAMPAMYM BA OMUAACPD MULLITUPOK STAAU. KXYMAQAQH,
IP3R HUHI OAOAAUTK Xy>KAMPAMYM CAZ-MOHAQR KOHLLEHTPAUMACUIA XYAQ
OofAmK OyAnO, 300HM ra4ya OYAraQH KOHUEHTPAUMAAQPAQ TE3AALUTUPAAM,
KATTA KOHLLEHTPAUMIAAPAC DCA — YHU MHIMOMPAQUAM [4]. By XyCyCuUaTAapu
cababam IP3R KOUTA AAOKO MEXAHU3IMM DOUACH TABMMHAQHIOH OyAmO, CP
AQH IP3R opkaam Cazt axXpaAm® YUKULLIMHU MOHAQPHMHT Y31 BOLLKOPAAMAQP.
LLIly &BUACH ©umprad, IPsR HUHT OAOAAUTU XY>KOMPAAATM ATPHUHT AQPOXKACH
OUAQH OOFAMK OYAMD, Xy>XXaMpaadrn ATPHUHT mukaAopM 100 MKM  rada
TYLUTAHUAQ Y  OAOAAQLLOAM, IOKOPUM  KOHUEHTPAUMIAQPAO 3Ca -
MHTMOUMPAQHOAM [5].

Bus  TAXPUOAAQPUMUMIAQ  YPTOHUAQETTOH  OAKOAOUMAAQPHM  IP3Rra
TABCUPUHM TEKLLUMPULL MAKCAAMAO PO EPAAMMAQ HYAKMPUATAH QOpPTA
MYCKYAU KMCKAPULLMIA TABCUPUHU TEKLLMPUMO KypAamK. Kpebc s3putmacu
TAPKMOMaAa Ca2*-MOHAQPUCK3 LLUAPOUTAC P TOBCUPUAO AOPTA MYCKYAMU
KMCKOPOAM. YLLOY XOAQTAQ KMCKAPULL CAPKOMNAQ3MATUK PETUKYAYMAQH IP3R
OPKAAU YHMKAETTAH CA2*-MOHAQPU XMCOOUMACH AMAATA OLLIOAM.

OAMb BopraH Taxxpmbaaapmmmiaa Kpebc apmtmacum tTapkmbuaa Ca2+-
MOHAQPUCHK3 LLUAPOUTAA CPEHMAIPPMH 1 MKM KOHLEHTPAUICMAO AOPTA
KMCKAPMLL KydmHU Kpebc s3putmachK Tapkmbmaa Ca?*=2,5 MM MABXYA
KMCKOpULLIrA HUCOATAH 65,314,2%ra TeHr OYAraH KMCKAPULL KY3ATUAAM. By
XOAQTAQ KMCkapuil doakat IPsRAaH 4Mka€TraH CaZ*MoHAOpPU xucooumra
BUXKYATQ KEAQAM. LLIy MyxmTAQ KONCUMHUH BA N1-QLLETUA KOMCUHMH KOMCUHMH
OAKOAOUAACPHUHI  TOBCUPU  TEKLLUMPUATAHAO  KMCKAPULL  KYYMHM  AO03QAra
DOFAMK XOAQTAQ KAMAOUTUPMULLM  KY3ATUAAM. KOMNCUHMHHMHI  MOKCUMMOA
TAbCUPU KOHLEeHTpauiacKh 200 MKM AQ KMKApULL KydmHKM 18,713,1%ra (1-pacm
A), NT-auetma KoncmHmH 100 MKM KoHUEHTpaUMIAQ 26,815,2%raqa (1-pacm
B) KOMOUTUPULLIM KY3ATUAAM.
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1-pacm. KoncuHuH (A) Ba N1-aueTtna koncuHuH (B) Kpebc apurmacu
Tapkubuaa Caz*=0 xoAaTMAA PO EPAAMUMAA HOKUPUATAH AOPTA MYCKYAM
KACKApULIUIa Ao3ara 60ofAuMK TabcupM. Kpebc sputmacmaa Cazt=2,5 mM
MOBXYA XOAQTAQ P (1T MKM) EPAAMMAQ HYAKMPUATAH AOPTA KMCKAPULLIK
Ha3opaTr cudpatmaa 100% Ae® OAMHIAOH (BApYa XOAATAOPAQ MLLIOHYAMAMK
kKypcatrmim *p<0,05; n=4).

VTKA3MATOH  TOXKPUBAAAP TAXAMAM  LLUYHAOH AGAOAQT BOEpPOAMKM,
KONCUHMH NT1-QUETMA KOMCUHMH QOAKOAOUMAAQPUHUMHT KpebC 3putmacu
TAPKMBMAQ Ca2*-CM3  LUAPOUTAC DEHUAIPPUH EPACMMAC  HOKMPOUATOH
AOPTA MYCKYAM KUCKAPULLMIA PEACKCAHT TABCUPUHU COKAQHMO KOAMLLIM
YyLLOY  OAKOAOUAAQPHUMHI  CAPKOMAQ3IMATUK  PETUKYAYM  |IP3R  opKaAm
Ca2Z*MOHAQPU YUKULLIMIA TOBCUPM OUMAQH M3OXAALLIMMM3 MYMKMH.

AOPTA KOH TOMMUP CUAAMK MYCKYAU XY>KOMPOAQPMAO CAPKOMAQ3IMATUK
peTnkKyaym RyR  CaO?*-MOHAQPHM  OXKPOAMO  YUKULLMHKM  TABMMHAOBYM
KOHOAAQPAQH  OUPU  XMCOBAQHOAM.  TAXPUDAAAPMMM3  ACQBOMMAC
OAKAAOUMAACPUHUMHE  CAPKOMAQ3MATUK  PETUKYAYMAOH  CaZ*-MOHAQPUHMU
YUKULLIMIA TOBCUPUHU YPOTAHULL MAKCAAMAO RYRHMHI MOXCYC OKTMBATOPM-
KOCDEMHAOQH COOUAAACHAMK. MAbAYMKM, kKOdbeuH RyR opkaam Ca?+-
MOHAQPUHU LUMTO3OATA YUKULLMHU TOBMUMHAD, CUAAUK MYCKYA XY>KOUPACKAQ
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KMCKOPULLHU  BUMXKYArQ KEATUPAAM BA Oy KUCKAPULL CAPKOMAQ3MATUK
PETUKYAYMACD Oapia Ca2*-MOHAQPUHUHT MUKAOPUHU KYPCATMO OGepaan.
VYTKO3MATAH  TODKPUBOAGPUMM3AG  KODEMH 8 MM KOHLEHTPALMAAC
Ha3opATra HUCOaATaH 69,814,7% TeHr OYAraH KUCKAPMULLHKM  BUMXKYATQ
KEATUPULLIM OHUMKAQHAM. AOPTA MYCKYAMAQ KOpemH (8 MM) TabCcumpmad
XOCUA  OYATOH  KUCKAPMULLIQ  KOMNCWMHWMH  BA  NT-QUETUMA  KOMCMHMH
OAKOAOUAAQPUMHUHT AO3Ara BOFAMK TOBCUPU KY3ATUAAM. KONCUMHMH 200 MKM
KOHLLEHTPAUMIAC AOPTA  MYCKYAM KMCKAPULLMHKM  HA30PATIA HUMCOATAH
21,583,9% ra kamanutmpraH Oyaca (2-pacm A), NI1-auetmA KOMCUMHUH
OAKOAOUAMHUMHE 100 MKM  KOHLLEHTPAUMACK TABCUPUAOD KUCKAPMULL  Ky4u
HA30PATIAa HUCOATAH 29,113,6%ra KAMAMMLLIM KY3ATUAAM (2-pacm B).
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2-pacm. KoncuHuH (A) Ba N1-aneTMA KONCUHUH (B) AAKQAOUMAAQPUHUHT
KocheuH OMAAH HAKMPUATAH KAAGMYLL CAOPTACHM KUCKAPULUUIA Ao03ara
GOFAUMK PEAAKCAHT TabcupU. PO 1 MKM EPAOMMAQ YOKUPUATOH QOPTA
KMckapuLm Haszopatr cudoatmaa 100% Ae® OAMHIaH (OapHa XOAQTAAPAQ
MLLOHYAMAMK KypcaTtrnim *p<0,05, n=3).

VTKA3MATOH TOXPUOA HATUXAAOPU TAXAUMAMIA KYPd, Bu13 YPraHo&TraH
OAKOAOUAAQPHUMHT AOPTA MYCKYAUTA PEAAKCAHT TObCUPU CAPKOMAQ3ZMATMK
PETUKYAYM RYR opkaan CaZ*-MOHAQPUHU YUKULLMHKM CYCOUTUPULLIM OUAQH
OOFAUK  DKAHAUMUHKM  KYPCATAAM. YOy  AAKOAOMAAQR  TAOBCHMPUAQ
CAPKOMAQ3MATUK PETUKYAYMAQH CaZ-MOHAQPUHU  YUKMULLIMHKM  CYCOUMLLIN
CUAAMK  MYCKYA XY>XXAWMPOAQPU  LMTO30AMAC Ca2*-MOHAQPU  MUKAOPMHM
Kamammumra cabad 6yAaan, By XOAAT AOPTA MYCKYAM KMCKAPMLL KYYMHMU
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KAMAUTUPAAUN. OAUD BOPUATAH TOXKPUOA HATUXXAAAPU, KOMCKUHMH BA NI-
ALLETUA  KOMCUHMH  AAKOAOUAAQPUMHM  AOPTA  MYCKYAM  KMCKAPULLIMIQ
PEACKCAHT TAbCUMPU, YAQPHUHI COPKOMAQ3MATUK PETUKYAYMAQH Ca2t-
MOHAQPMHU YUKULLIMHKU KOMAUTUPULLIM BUACH OOFAMK OYAMO, By BebBOCUTA
YOTOHUAQETTAH  OAKOAOMAAQPHM  PEAAKCAHT  TObCHMPMHM  BMXKYATQ

KEATUPAAM.
AOPTA  CUAAMK  MYCKYAMHUMHI  CAPKOMAQ3MAOTUK  PEeTUKYAYM  Ca2*-
ATPasacu Hacoc  BasmdpacuHm  6axapmb, Ca?2* MOHAQPUHM

LUMTOMAQ3MOAQH CAPKOMAQ3MATUK  PETUKYAYMIA  MUFUO OAQAM BA  LUY
OPKAAM  CUAAUMK MYCKYA  xyxampacuaarn CaZ*-MOHAOPU  MMUMKAOPMHM
NnacutmMpmb typaam [6]. LUy BGMAGH 6ap4a MYCKYAAQPAQ CAPKOMAG3MATMK
PETUKYAYMHUHT  Ca2*-ATPa3acm uMTONAA3MaaaH Ca2t UMOHAQP  YMKMO
KETULLUMHU TABMMHAOBYM ACOCUM MEXAHMIM BYAUD XM3MAT KMAQAM. AOPTA
CUAAUMK  MYCKA  XyXXampaaapmad  CaZ*MOHAQPUHM  CAPKOMAQ3IMATUK
PETUKYAYMIA  UMFUAMLLIMHM  TObMMHAAQLLAGQ  BA  CQAZ*-rOMEOCTA3MHMU
cakaaaa Ca?2*-ATPa3aCKM ACOCUMU  POA  YUHAMAM  [7]. BuU3  KEMUHMU
TAXKPMOAAAPMMMIAQ CO2*-UOHAQPHM CAPKOMAA3ZMATUK PETUKYAYMIO MUFNO
OAMHULLIMIA  KOMCUMHWMH  BA  NI1-QUETUA  KOMCUHUMH  AAKOAOMAAQPUHM
TabCUpurHM Ca?*-ATPaza TM3MMm BAOKATOPU - LUKAOMMUA3ZOH KMCAOTA (LLIMK)
EPAOMUMAC HOKUPUATOH AOPTA MYCKYAM KUCKAPULLIMIA TOBCUPUHU KY3ATAMK.
AOPTA CUAAMK MYCKYAM Xy>KAMPAAApMAQ LMK capKOnNAQa3mMATUK PETUKYAYM
Ca2*-ATPa3a TM3MMUMHKM OAOKACD, CAPKOMAA3ZMATUK pPEeETUKYAYMra Ca?+-
MOHAQPUHU  UUFUO  OAMHULLIMHKM  TYXTATOAM BA  YLUOY XOAQT Xy>XAmpa
LUMTO30AMAQ CO2*-UMOHACPU MUKAOPUMHKM OpTULLMIA cabab Byaaan. by aca
AoOPTA  CUAAMK MYCKYAUMHUHT  KUCKOpUmMra cabad ©6yaaam [8]. Ywby
domKpAQpra QCOCAQHMO KOMCUHUH BA NT-auetma KOMCUHUH
OAKOAOUAACPUHU  COPKOMAQ3MATUK  PETUKYAYM  CaZ-ATPa3za  TU3MMUIQ
TAObCUPUHM TEKLLIMPULL Y4YH OM3 YHUHT BAoKaTopUK UIMKAGH COOMAQAQHAMK.
LMK (15 MKM) TObCUPUAG AOPTA MYCKYAM KUKAPULL Kydn P (1MKM)
EPACOMMAC  HYOKUPUATGH  QAOPTA  MYCKYAM  KMCKAPULLMIA  HUMCOATAH
64,5£3,9%HM  TALLKMA ITAM. YOy LWAPOUTAQ KOMCUMHMH BA NI1-ALETHA
KOMCUHUH  OAKOAOUAAQPUHUHI  MOKCUMMOA  PEAAKCAHT  TAbCUPUHU
KAMOMULLIM KY3ATUAAM (3-pacm A Ba B).
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3-pacMm. KoncuHuH (A) Ba N1-aueTuA KoncuHuH (B) AAKQAOMAAQPUHUHT
LLUKAOMUA3UH KUCAOTACHU MABXYA LLAPOUTAA AOPTA MYCKYAU KUCKAPULLMIQ
PeAAKCAHT Tabcupu. PO (1 MKM) EPAAMMAC  YHYAKMPUATAH QOpPTA
KMCKApULLKM Ha3opaT cudoatmaad 100% Ae® OAMHIAH (O0ap4a xOAATAAPAQ
MLLIOHYAMAMK KypcaTrnim **p<0,05; n=4).

OAUD OOPUATAH TAXXPMOA HATUXKAAQPUHUHE TAOXAMAM ACOCUAQ LLIYHM
XYAOCA KUAMLL MYMKMHKM, OU3 YPIrAHAETTOH OAKAAOUAACPHUMHI QOpPTA
CUAAUK MYCKYAM KUCKAPULLIMIA PEAAKCAHT TABCUMPUHU Kamammiim Ca?*-
ATPa3a  TU3MMMHUMHT  BAOKAGHULLIM  HaTMXKAcKaQ — Ca2*-MOHAQPUHUHS
CAPKOMAQ3MATUK  PETUKYAYMIA  UUFUO  OAMHULLMHKM  TOPMO3AQHMLLIM
HAOTMXKACUACQ AMOATQ OLLAAM. By QOUKPUMM3HU OKOPMAO OAMO OOPraH
TAXKPUOAAQPUMM3  MCOOTAOUAM. YLLUDOY OUKPUMUMITA  KYLLUMAMYO  KMAMLL
MOKCOAMAQ TAXPMOAAQ QOPTA MYCKYAM MPEnApATMra YPraHMAQETTaH
OAKOAOUMAAQPHU OAAMHAOH MHKYDOaAUMd KMAMO, LMK EpAQMMAQ KMCKAPULL
YOKUPUDO OAKOAOUAAQPHM PEACKCAHT TAbCUMP IAPAEKTUHM  YPTAHAMK.
YTKA3MATOH  TOKPUBAAQAPUMM3AT  KOMCUHMH (200 MKM) Ba  NI1-auetva
KOMNCUMHUMH (100 MKM) OAKOAOUAAQPUHUHI UMHKYOATUMACK LLApoUTMAQ LUK
EPAOMMAC HOKUPUATOH AOPTA MYCKYAU KUCKAPMULL KYYUHUHT KOMOUMLLIM
OHUKAQHTOH  (4-pacm). by HATMXAAQP LUYHAQH AQAOAQT OEepaAMKM,
AAKOAOMAAQD MABXYA Lapoumtaa LMK tabcupmaa 103ara KeAraH aopta
CUAAMK  MYCKYAUM  KUCKAPULL  KYYUMHU  KOMOMMLLM  CUAAMK  MYCKYA
XY>XKAUPAAQAPUHUHT  LMTO30AMAC  CAZ-MOHAQPUM  MUMKAOPUHM  OPTULLIMHM
kKypcataam. Taxpmbaaa UMK EpAAMMAQ HOKUMPUATOH QOPTA KMCKAPMLLIM
64,513,9%HM TALLKMA KMATAH BYACO, AAKOAOUAAQD MABXYA LLAPOUTAQ YLLIBY
KYPCQATKMY BMP HEYA OAPABAPTA KAOMAMUTOHAUIU KY3OTUAAM.
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4-pacm. UHKyOGaums MyxuTMAQ KOnNCUHUMH Ba N1-aueTuMA KONCUHUH
GAKAAOMAACGPU MABXYA LUAPOUTAA LIUKAOMUA3ZOH KUCAOTA EPAAMMAQ
YOKUPUATAH AOPTA MYCKYAU Kuckapuwm. KorncumHuH (200 mMkM) Ba NI-
aueTMA KOnCuHMH (100 MKM) OAKOAOMAAQPU MOBXYA LLApoutaa UMK
EPAAMMAC HOKMPUATAH AOPTA KMCKAPMLLIM. MYCKYA KMCKAPULL KY4Wu HA30PpAT
cudpatmaa 100% Ae® OAMHIAH (B6Ap4Ya XOAATAQPAQ MLLIOHYAMAMK KYPCOTIMUYM
*p<0,05; n=4).

OAUD BOPUATAH TOXPUOA HATUXKAAQPUHUHT TAOXAMAM ACOCHMAQ LLIYHAOMU
XYAOCO KMAMLLMMM3 MYMKMHKM, CAPKOMAQ3MATUK PeTUKYAYM CaZr-ATPasa
TM3MMMHK LTTK BUAQH BAOKAQHULLM CUAAMK MYCKYA Xy>Xampaaapmaa Cazt-
MOHAQPMHU MUKAOPUHM OLLIMLLIMIA OAMD KEAOAM, Oy XAPAEH Y3 HOBOATMAQ
AOPTA CUAAUK MYCKYAMAQ KMKQPULLIHM BMXKYATQ KEATUPAAM. YPTAHMAQETTOH
OAKOAOUAACPHUHT  AOPTA  CUAAMK  MYCKYAM  KUCKAPULLMIA  PEAAKCOHT
TABCUPKU  CAPKOMAQ3IMATUK  PETUKYAYMAQ  CaZ-MOHAOPU  MUKAOPUHM
KAMAUTUPULLIM OMAQH M3OXAQHOAM.

XyAocaaap

OAMDO  OOPUATAOH  TAAKMKOT — HATMDKAAQPUHUMHE  TAXAMAMIA  KYpPQ,
YPTAHUAQETTAH AAKAAOUMAAQPHUHT AOPTA MYCKYAUTA PEAAKCOHT TAbCUMPU
CAPKOMAQ3MATUK  PEeTUKYAYM RyR opkaan CaZ*-MOHAQPUHU  YUKULLIMHMA
CYCOUTMPULLMN DUAQH OOFAMK DKAHAMIUHKM KYPCATAAM. YILIOY OAKOAOUMAACP
TABCUPMAQ CAPKOMAQ3IMATUK PETUKYAYMAQH Ca2*-MOHAQPUHM  YUKULLIMHMA
CYCOUMULLM  CUAAMK MYCKYA XY>XXOMPOAAQPU UMTO30AMAC  CaZr-MOHAQPMU
MUKAOPUHU  KaAMamMLmMra cabab OyAaam, Oy XOAAT AOpPTA  MYCKYAU
KMCKAPULL  KYYUHU  KOMAUTUPAaAM. KOKOpMAQ  YTKO3MATOH  TAXpuba
HOTMOXKOAQPUAQH LLIYHU XYAOCO KUAMLL MYMKKMHKK, KOMNCUMHKMH BA NT-aUeTUA
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KOMCUHUH OAKOAOMAAQPUHU  QOPTA MYCKYAU KUCKAPULLMIA PEAAKCOHT
TAbCUPU, YAQPHMHI  CAPKOMAQA3ZMATUK  PETUKYAYMACQH CaZ*-MOHAQPUHM
YUKMLLIMHKM KAMAUTUPULLIM BUAQH OOFAMK BYAMO, yLLIOY XOAQT YPITOHUAQETIOH
OAKAAOUMAACPHU PEACKCAHT TObCUPUMHM BUXKYATA KEATUPAM.

YTKO3MATAH TOKPUBAAQP KOMCUHMH OAKOAOUMAMHUHI QOPTA  CUAAMK
MYCKYAM  KUCKAPULLAQPUIA  PEACKCAHT  TABCUPU  CUAAMK  MYCKYA
NAQ3MOAEMMACUAQ  XOMAQLLFaH peuenopra 6ofamk Ca2t-kQHOAM  BA
LLUYHUMHIAEK, CAPKOMAA3MATUK PETUKYAYM CaZr-KAHAAMHUHT OAOKAQHMLLIM
OPKAAM OMOATA OLLUMLLIMAQH AQAOAQT Bepaan. by DUKpUMM3IHKM MCOBOTU
CUdpaATMAC BU3 IOKOPUMAQ YTKA3UMATAH Kpebc apmutmach tTapkmbmnaa Ca?*-cus
LIAPOUTAG  APEHUAIADPUH  EPAAMUAC  HOKMPUATOH  QAOPTA  MYCKYAM
KMCKAPULLMIA  PEACKCOHT  TObCUPUHM  COKAQHMO  KOAMLUM  yLUOY
OAKOAOUMAHMHI  CAPKOMAQ3MATUK  PETUKYAYM IP3R  opkaam Ca2rMOHACPMU
HYUKULLMIA TAOBCUPU BUACH M3OXAALLMMM3 MYMKMH.

LLly BUAQH Bumpra oAb BOPUATAH TAXPUOAAAPUMMM3 HATMXKAAAPK NI1-
ALETUA KOMCUHMH AAKOAOUAAQPUHUHE QOPTA MYCKYAM KMCKAPULLAQPUIQ
PEAAKCOHT TObCMPU ACOCAH MAA3ZMOAEMMAAQ XXOUAQLUIOH MOTEHLMAATQ
60oFAMK Ca2-KOHOAM BA CAPKOMAQ3MAOTMK PETUKYAYM RyR opkaam Ca?t-
MOHAQPUHU LLIMTO3OATA YUKULLIMIA TOBCUPU OUAQH BOFAMKAUIMHM KYPCATAAM.
YOy OUKPUMMBHU TUMEPKAAMUAM IPUTMA DUAQH BA KOGDEMH EPAAMMAQ
HOKMPUATOH  QOPTA  MYCKYAM  KUCKAPULLMIA  AAKOAOMAHM  KYPCATIAH
PEAAKCOHT TAbCUP CAMAPACK OUAAH U3OXAALLIMMM3 MYMKMH.

Bu3  YPraHraH QOAKOAOUMAAQPHUHI  AOPTA  MYCKYAM  KMCKAPULLMIQ
PEAAKCAHT TabCUpU CAZ-MOHAQPUHMHI  CAPKOMAQ3MATUK  PETUKYAYMIQ
MAFUAULLMHM  MOAMCAOMKAUMIACK  OUAQH  OOFAMK  OYAMLLM  MYMKMH,
COPKOMAQ3MATUK  PETMKYAYM  Ca?2-ATPasza  Tmammuum - UMK GuaaH
OAOKAQHULLIM CUAAMK MYCKYA XY>XAMPAAAPUAQ CAZ*-MOHAQPUHU MUKAOPUHM
OLLMLLIMIA OAMD KeaaaMm, Oy XAPAEH Y3 HABOATMAO QOPTA  CUAAMK
MYCKYAMAQ KMKAPULLIHU BUXKYATQ KEATUPOAM. B13 yLLIBY YTKA3ZMATOH TAXMPOQA
HOTMOXKOAQPUHU  TOXAMAMAQH  YOTOHUAQETTOH  OAKAAOUMAAQPHMHE  QOPTA
CUAAUK  MYCKYAU KUCKAPULLMIA PEACKCAHT TABCUPU CAPKOMAA3ZMATUK
PETUKYAYMAOD Ca2-MOHAAPU MUKAOPUHU  KAMAUTUPULLM OUAQH OOFAMK
OYAULLIM MYMKMH AETAH XYAOCArad KEAAMK.
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