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Kupum. Jloiikanu OKMM  TapkuOWaaru KaTTUK 3appadallapHUHT  XaKMHUH
KOHIICHTpAaMsJIApH, XaMmJla WHPHKINTH Ba 3WWIMTHHUHT YTa XWUJIMa-XWUIATH HAIOPIH
THJIPOTPAHCHIOPT TU3MMIIApUAa JIOWKATM OKUMJIAPHUHT ¥3Ura Xoc XyCycHATIapuiaH
Ooupuaup. JloWikanm OKMMIa KATTUK 3appadajlapHUHT TPAaHYJIOMETPUK TapKuOM Xamja
YIAPHUHT KOHIEHTPAIMSICH OKMM YpTada TE3JUTHUra Ba HATIKaJa HATIOPJIM TH3UMJIa OKHM
HAMOPUHMHT Y3rapuiura Tabcup Kuiaaad. OKuM TapkuOuaaru JIOMKaNIUK YHUHT KHHEMaTUK
XyCyCHUSITIIapura Tabcup KwinO, 0eBocMTa OKUM TaCHU(UHUHT TApKUOWUN KHCMIIApUIaH
Ooupu xucoOnananu.Maxonaza AMCIEpC CUTEMAJTApPHUHI HAMOpAM KyBypiapJaru Xapakat
XKapa€Hnapy, KOHyHUSTIIApU TYFPUCUIA CY3 FOPUTHIIA]IN.

['uapoTpancnopT Aeranaa Typiu (QU3UK-MEXaHUK XYCYCHSTJIapra 3ra UKKH €Kd Kyl
(dazany OKMMIIApHH TALIKWI KWJIYBUM CYIOKIHMK Ba KaTTHUK 3appaydajapHUHT OMprajukaaru
XapakaTd TymyHWi anud. KaTTuK 3appadany CyBHM HAmNoOpJIM KyBypJjap OpKaJIHM Y3aTHII
*Kapa€Hura ruIpoTPAHCIIOPT ACHIITAIH.

['MapoTpaHCHIOPTHUHT aCOCUI MapaMeTpiIapuHHU XUCOOIAIIHUHT MaBXKy (GopMynaiapu
TaXJIWIUIAH ~ KYPUHAJAWKH,  aKCapuaT  TaAKAKOTYWIAp  COJNUINTHPMA  THAPABIUK
KapIIIUKIAPHA SKCICPUMEHTAT MablIyMoOTIap Xamjaa y Eku Oy HyKTau Haszapiapra
acocllaHraH Ty3aTHIUIApHU XucoOra onud TapkuOu Oup Xui OynraH OKMMAArd COJHIITHPMA
KapIIWJIMKIApAaH KenuO 4MKKaH xoiiaa aHukiaaunap. [y iyn Ounan Tomuiaran xucoOui
OOFNaHUIIUTAPHUHT TapKUOU TYPIIU X1 OYIHO, KYIMHYA THIPABINK KapIIMIUKIApHU MyaJlIaK
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3appavdajapyHy TallyBUd OKUMHUHI KHUHEMATUK CTPYKTypacu OujiaH OOFJIaHMIIM XHCOOra
ONMMHMaNIU. ['MAPOTPAHCTIOPTHUHT KPUTUK TE3MUTH (QopMylaiapu 3ca oJaria SMITUPUK
Oynamm . [1-3].

KyBypnap VyTkazum KOOMIMATUHUHI TAJKUKOTH THUAPOTPAHCIOPTHUHI acOCUM
Basudanapugan Oupuaup. Mkku ¢azan okUM MOXHUATHHHU UdOAaNaIiia TpaBUTALUS
KyWwlapu TabCUpHAA KYBYPHUHT KeCUMH OVyiimya Xocwsn  Oyiaauran  JIoWKa
KOHIICHTPALMSICUHUHT TaKCUMJIAHUIIMHA XUCOOTa OJIMHUINU MYXHM aXaMHsT KacO 3Talu.
Jloiikanu OKMMHHUHT XYCYCHUSTIApU KATTHK 3appayajapHUHT JHUCIEPCHOH TapKUOWTa Ba
KOHIeHTpanuscura O00fiuK. JJoHaTOpIMK TapKUOMHUHT MacaMIly Ba KOHIIEHTPAIUSTHUHT
OIIUIIY OWJIaH KPUTHK TE3JIMKHUHT POJIU Macasiu Ba Oy XyCYCUSTIApPHUHT 0abh3U YEKIOBUU
KUUMATIIADH YYyH KPUTHUK TE3JIMK OKUMHHHI KHMHEMATHK Ba JUHAMHUK MapaMeTpiiapura
TabCUPU WYKOJAAM, YYHKH OyHIall IIapoWTIapAa KPUTHK TE3MUK TYIIYHYacCH Y3WHUHT
onatuif Kabyn KUJIMHTaH MabHOCHMHU WYKOoTaau. KaTTuk 3appanap Xa>XKMUHHUHT MTacaluIlg Ba
apaJlalliMaHUHT XaKMHUJA YIAPHUHT KOHLIECHTPALMSICUHUHT OLIWIIN OWNlaH KAaTTUK (a3aHu
TOPTUII y4yH OKMMHHUHT SHEpPrusi TapKaJIuIId HUCOUNW HHTEepdaos JIOMKATH OKUMHUHT
nacaiumu Tydanau ro3ara kenand. byHmail xonna, T0MKamd OKUM THAPO-apasialliMacuHU
OuTTa TU3UM EKU TAaMOTEH TU3UM - THAPABIMK apajialiMalnapra HucOaTaH WHPUK 3appajiap Ba
IOKOpH OYyJIMaraH KOHIIEHTpaIUsIapra STallury Y9yH J1e0 XucoOiaml MyMKUH.

Jloiikany OKUM TPAaHCHOPT TU3UMJIAPUHU JIOMMXAJalll Ba PEKOHCTPYKIUS KUIUIIAA,
ylapHu XucoOnamiaa MaBxkya Oyiaran EHAalryBiap KaTTHK JIOHAIOPJIWK TapKUOWHUHT
TUaMeTpuaaH Keaubd YuKaIu.

Jloiikany CYIOKJIUKJIAPHUHT HAMOpAW KyBypJiapJa XapakKaTUHUHT Y3WUra XOCIUTH
XapaKaTHUHT KPUTUK PEKUMH /€0 HOMIJIAaHTaH Ba KaTTHK 3appayajap KyBYPHHUHT TMACTKU
JIeBOpJIapura 4yka OONUIaluraH OMWJIHUHT MaBXYUIUTHAAIUp. YOy pexumra Moc

JIOWKAJIM OKAMHHUHT KPUTHK TE3JMIH U, KYII COHIIM IapaMeTpiiapra, Iy Xymiiajia, KaTTuK

3appadallapHUHT YpTada XaXKMHUH KOHIICHTPALUSCHTa, TPAaHYJIOMETPHK TapKHOHWra Xamja
Gu3uK-MexaHWK TaBcu(dIapura Ba KyBYyp JAMaMeTpura OOFJIMKIWTH  OJIMMIIAPHUHT
TaIKUKOTJIapUAa Y3 aKCUHHU TomTaH |3-5].

3appadaiapHd MyaJUIaK XoJlaTAa TallyBYd OKMMHHUHI KHHEMAaTHK Ba JWHAMHK
napamMeTpiIapuHH, yIapHU OSITHIOBYM KaTTaTUKiIapra GyHKIMOHAT OOFIMKIUTUHHA aHUKIAIIIA
XO3MprH BaKTraua acocuii IbTHOOp OMPHHYM YpHHAA TYpiH KATTHK MaTepUaUIapHUHT
TUIPOTPAHCHIOPTH OYiinda Ta)kprOa OpKaIH OJIMHTaH HaTHKallapra KapaTHIraH.

KyBypap/a Jioiikanu CylOKIMKIApHHA XapaKaTIaHWII MapaMeTplIiapuHA XUCOOIAITHIHT
WIMHIA JKUXaTIaH acOCTaHTaH yCy/UIApUHU MIUIA0 YMKHII y4YyH, MyajUlaK 3appadajiapHu
TalyBYM OKMMHHHT TEHIJIAMaJIapH/IaH Ba SKCIIEPUMEHTA MabJIyMOTIapAaH (o aamaHuIa IH.

Onu6 Oopuiran TaJIKUKOTIIAp/a JOUKAIMKHUHT ypravaiamTHpUITaH
KOHIICHTPALMSUIAPH  XaMJa  TE3JHMKIap  MAWIOHIAPHHHW, COJMINTHPMA  THPABIHK
KapIIIUKIAPYA Ba JOHKAIM OKAMIIAP XapaKaTHHUHT KPUTUK TE3JIMKIAPUHHU aHHUKJIAIl YIyH
THIPOTPAHCIIOPT MapaMeTPIapHHUHT KEHT Y3rapuil IuanazoHjIapuia amaijga KyJulaira
SIPOKJIM OYIITaH yMYMITAIITHPHWITaH XUCOOMH OOFIaHUIILIAp TONMHITaH [4-6].
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Jlolikayin CYIOKJIMKJIApHUA KyBypiap OViiabd XapakaTjaHUIIMIa OFUPIUK KyYUHHUHT
axamusTu KarTta. OKUM TabCUpUIa OO KEMHAETTaH KaTTHK JKUCMIIAp YMYMHI X0Juiapa OKUM
KYHIAJIaHT KeCUM ro3acu Oyinya Oup XWija TaKCUMIIaHMaiay Ba yJIapHUHI acocuil Maccacu
KyBYp TyOua kyuu0 ropaau. byHnail xapakar Te3/IMK MalJOHUHUHT YK OYilnda aCHMMETPUSACUHN
KeNTUPUO 4YMKapaau, Oy 5ca OKUM KWHEMAaTHWK YKMHHM YHHHT IOKOPH KOHILEHTpAIMSUIA MacTKU
KaTJamIapuIard HT KaTTa ypTaya Te3IMIMHUHT XO0JIaTUra TYFPU KeTyBYM KyBYPHUHT T€OMETPUK
VKura HucOaTaH I0KOpUTa CUIDKHILH OWaH ndoaiaHa .

ConuuTupMa TUIPABIMK KapLUMIMKIApra KeJjcak, yJliap XamMma BakT OOCHMIIM MyasUlak
3appavaiapHy TallyBYM OKMMJIA OUp KUHCIHM CYIOKIMKHUHT TETHIIUTA OKUMHUIATU COJMIITHPMA
THU/IPABIMK KapIIWIMKIApAaH Karra Oymamu. KarTuk >kucmiap KOHIEHTPAUMSICHHUHT HOTEKHUC
TAKCUMJIQHUII JTApakacH, Ba JEMak, TE3NIMK MaWIOHMHHUHT VK OVilnya acUMMETpusi Japaxacu
Xam/1a COJMIITUPMA THIPABIUK KAPIIMIUKIAPHA HUCOATaH OPTHUIL MUKIOPHU JIOMKATM OKUMHHUHT
ypTava XayKMHA KOHIIEHTPAIUSICH, KATTUK >KUCMJIAPHUHT YpTaya KaTTAJUTH Ba 3UWIATH, TAITyBUU
CYIOKJTMKHUHT 3UWINTH Ba TUHAMUK EMUITKOKITUTH, KyBYPHHHT YTKA3HUIIl THAMETPH Ba OKUMHIHT
Yprava Te3mrura Kypa Typiamda OyIIHIm MyMKAH [3-5].

ApananmanapHu TOPU30HTAN KyBypJlap/ia XapakaTHHUHT Y3Ura XOCIUTY XapaKaTHUHT
KPUTHK PEKUMH 160 HOMJIAHTaH Ba KaTTHK >KHCMJIap KyBYPHUHT MMACTKU JEBOPJIAPHUTra IyKa
OolutaiIMran OMUITHUHT MaBXyUIMTUIaup. YOy pexxuMra MOC KEJIauran OKUM U, KYII

(V)

COHJIM TMapaMmeTpiapra, Iy KyMJIaJaH, JOMKAIM OKHUMHUHI ypradya XaKMUU
KOHIIEHTpaLUACUTa, KyBYp JUAMETPUra, KaTTUK MaTEepUATHUHT TPAHYJIOMETPUK TapKUOUTa
xama (pu3uK-MexaHuK TaBcuQapura OOFIIHK.

3appadanapHd MyajUlaK XoJiaTAa TallyBYd OKMMHHHT KHHEMaTHK Ba JHHAMHUK
napaMeTplIapuHu, YJIApHU OCNTHIIOBYM KaTTATMKIApTra PyHKIMOHAT OOFIMKINTMHY aHUKTAII/IA,
XO3UpPryd BakIraya acocuid  IbTHOOp OMpHHYM YpHHAA TYpid KAaTTUK MaTepuaulapHH
TUAPOTPAHCIIOPTHHHU TAKPHUOa OPKAIIH YPraHHIITa KapaTHJITaH.

OKMMHHUHT THIPOJUHAMHUK KYy4JapH Ba 3appadaiap XapaKaTWHU BYXKYIra KeITHPTaH
rpaBUTalMsg MaWJAOHM Kywiapu TabCUPH OCTHJA Karjamja Myaulak 3appadyajapHUHT
TapTUOCHU3 XapaKaTUHU KEIHWITYyBYAHJIUTHTa aCOCIaHNO, KOHIICHTPAIUSHUHT TaKCUMITAHUTII
KOHYHUTA [1| yayH KenTupran Kyiunara upoganu €3rad d/uK:

¢, =C; EXP —M (R+rsin @) 0

P rui

bynna c; - 3appanapHuHT i-PppakuuscuHUHT y=0 Taru KOHIICHTPAIUSCH;

P £ — 3appa Ba CYIOKIUKHUHT XQXMHUH 3UWINKIApY;

u; — i-ppaKIUSTHUHT OYiiamMa Te3JIUrH;

R — KyBypHUHT paguycy;

Juametpu dy Ba Maccacu m,y TEHT MabliyM Oup (paknusaad 6onuiad, OFUPIUK Kydu
TabCUPU OKUMHHUHI KApUIMJIMK Kydura HUcOaTaH aHYa Kamaiinm® xkeragu. ByHuHT
HATIKacuaa WIYHAAW mapaMerpiap aoupacuna (Qpaxius yiadaMd KOHICHTPAIUSHUHT
TaKCUMJTAHUIINTA AeIpin Tabcup Kuiamaiinu. llly cababmm dpakmusuiap ymdaMu TabCUPUHH
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aHWKJAIl yYyH OSHT MakOya (omTumaln) JuaMeTp TYIIYHYacH KHPHTWIAAH. TamryBuu
CYIOKJIMK Ba KATTHK 3appajiap OKUMHHHUHI KMHETHK SHEPTHSICHHHM TCHIJIUTHMra acOCJIaHTaH
X0J/a, Xamaa 3appadaiapHu cdepa makiga ne6 dapas Kuiauo, i-(ppakiusau JOUKAIHK
3appavyacH Ba CYFOKJIMK TE3JIUTH Opacujia KyWujaard OOFIaHUII OJIMHTaH:

3
d
2 2 0
Ui =u- == 1 (2)
d;
(2)uu xucobra oiraH X0Jyia, XaXMUH KOHIEHTPAIUS yuyH Kyiiugard Gopmyrara sra
oynamus:
3
3o, — d :
¢, =Cio EXP _(pr—,zo)g —L [ (R+rsin ) (3)
/O ru dO

Hlynmaii Kuaud, KOHIICHTpAIUS TAKCUMIIAHHWINWHU aHUWKJIAII YY9yH TaBCHUS ITHIITAH
ndoaa Mapxyn yciayoOnapaaH Kyluaaruiaap OunaH GpapKiaHaIu:

bupununian Monekyisip-KHHETUK HaszapusgaH (oigananu® KenTupud YMKapuiITraH,
UKKMHYUIAH JIOWKAIH OKUMHH TaBcu(ioBun acocuii kypcatkuunap (d, Co, oy, p Ba X.K.)
uHOOAaTra OJMHTaH.

IOxopuna xentupunran TaOWMK Jana IIAPOWTHIATH TAAKUKOTIIAD TaXJIWIHIAH
MaBbJIYMKH THAPOTPAHCIIOPT Kapa¢HHa, sS’IbHU CYB OWJIaH OMprajuk/ia JIOMKa 3appadaiapu
XapakaTiaHTaH/la 3appadyajlapHUHT JUAMETPUHH HMHOOATra OJHII JIO3UM  OYIapKaH.
Kentupunran tenrimama acocupa KyByp paauycu OVimad JTOWKATIUK KOHIEHTPAIUSICUHU
Kapal YuKaMus.

Te3nurn OKMUMHHHT ypTadya TE3JIUIHra TEHr dy JMAMETPIIU 3appadaHd “dHT MakOyII
3appaua - onTUMal AuameTp”, ned araiiMus. DHr MakOyI 3appadya JuaMETPUHU aHUKJIAIIAA
Kyhiuaaru ndonanan oitnananamus |3-5]:

d, = dz\ y @
9(or —p)

Jlo¥ikany OKMMJIa KOHIICHTPALMSCH TAaKCUMOTHHU JIOWKA 3appadanap JuaMeTpura
OOFIIMK paBUIIJIA, OKOPHIA KEITHUPUIraH noaagap acocu1a aHUKIanMu3.

Xynaoca. Kymruna noiikamu OKumiiap KyByp OVyiinad KaTTHK 3appalapHUHT HOTEKHC
TAKCUMJIAHHUIIN OWaH aXpaiu0 Typaan Ba CYIOKIMKHUHT Y3U Ba KAaTTHK 3appadyanap opachaarud
Te3MMKIap (hapKUHM XpcoOra ONMII Kepak, Oy 3ca CYIOKIMK Ba KATTHK 3appadaslapHUHT y3apo
CHUPIAHUIIIMHUHT 3HEPTHs MYKOTHUIINTA TACUPH TYFPUCHIATU (DUKPHU TACAUKIIANTH.

Hlynnpait kim0, YTKa3WiIraH TaxJIMUIAp acoCHAa TabKUIJIAIl MYMKHHKH, FOKOpHIA
Kaig oTwiraH wumoapaa ¢asanap TENMMKIAPUHM, HAMOpiAH  KyBypJiap  OpKald
TUAPOTPAHCIIOPTH KapaCHHIa JIOMKATapHU YyKypJauK OViindya KOHIIEHTPALUICUHUHT Xamaa
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KaTTa-KHYUKIUTH Oyiinua TaKCUMIIAHHMINWHUA XHucoOyam QopmynanapugaH camapain
doiinanaHUII UMKOHUSATIAPY YEKIIAHTAaHIUTUHU KYPCATMOK/A.
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