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Annotatsiya: Maqola oliy ta’lim fizika ta’lim yo’nalishida fotoelementning volt-amper 

xarakteristikasini aniqlash fotoeffekt hodisasini o’rganish va takomillashtirishga bag’ishlangan. 

Fotoelementlar ularning ishlatilishi qo’llanilish sohalari, fotoelementlarning sxemasi, fotoelementlarning 

turlari fotoeffekt hodisasi o’rganishdan Respublikamizning ushbu soxada ishlayotgan taniqli olimlarninig 

tajribalari yutuq va kamchiliklari bayon qilingan. 
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Abstract: The article is dedicated to the study and improvement of the phenomenon of photoeffect, 

determining the volt-ampere characteristic of a photocell in the field of higher education physics. Photocells, 

their areas of application, scheme of photocells, types of photocells, the experiences of well-known scientists of 

our Republic working in this field from the study of the phenomenon of photoeffect are described. 
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Fotoeffеkt hodisаsini 1887 yildа Gеnrix Gеrs tomonidаn tаsodifаn kаshf etilgаn. 

Gеrsning bu kаshfiyoti judа ko‟p fiziklаrdа qiziqish uyg‟otdi. Dаstlаb fotoeffеktni 1888-90 

yillаrdа rus olimi Аlеksаndr Grigorеvich Stolеtov o‟rgаndi vа u topgаn qonunlаr 

аdаbiyotdа fotoeffеkt uchun Stolеtov qonunlаri dеb yuritilаdi. Bu hodisаni Gеrsning 

shogirdi Filipp Lеnаrd judа chuqur o‟rgаndi vа ungа kаtod nuridаgi izlаnishlаri uchun 1905 

yildа Nobеl mukofoti bеrildi. 2.1-rаsmdа fotoeffеkt tаjribаsining chizmаsi kеltirilgаn. 

Chizmаdа S - monoxromаtik yorug‟lik mаnbаi, K - kаtod, mеtаll plаstinkа bo‟lib u emittеr 

vаzifаsini o‟tаydi, А - аnod plаstinkа esа kollеktor (yig‟uvchi) vаzifаsini bаjаrаdi, G - 

gаlvаnomеtr vа V - voltmеtr qurilmаdаgi mos rаvishdа kuchsiz fototok vа kuchlаnishni 

o‟lchаydi. R - potеnsiomеtr mаnbа kuchlаnishini o‟zgаrtirishigа xizmаt qilаdi. Nihoyat B 

bаtаrеya. 
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1-rаsm. Fotoelеktron effеkti tаjribаsining chizmаsi 

 

Fotoeffеkt hodisаsini Plаnk gipotеzаsigа аsoslаnib tushuntirish mumkin ekаnligigа 

birinchi bo‟lib А.Eynshtеynning аqli еtdi. Yuqorida аytilgаn fikrlаrgа аsoslаngаn holdа 

Eynshtеyn fotoelеktron hodisаsini tаmomilа tushuntirib bеrdi. Yorug‟likning foton 

nаzаriyasi fotoeffеktni korpuskulyar hodisа ekаnligini, hozirgi zаmon tili bilаn аytgаndа 

kvаnt hodisа ekаnligini tаsdiqlаdi. Kvаnt fizikаni o‟rgаnishdа fotoeffеkt jаrаyoni muhim 

o‟rin tutаdi. SHuning uchun hаm quyidа bu effеkt hаqidа biz bаtаfsilroq to‟xtаlаmiz. 

Elеktronlаr emissiyasi. F. Lеnаrd tаjribаlаri 

Mеtаll sirtidаn elеktronlаrni аjrаlib chiqishini to'rt xil yo'l bilаn аmаlgа oshirish 

mumkin: 

1. Tеrmoelеktron emissiya - qizdirish orqаli mеtаll sirtidаn elеktronlаrni аjrаlishi; 

2. Ikkilаmchi emissiya - yuqori enеrgiyagа egа bo'lgаn zаrrаlаr tа'siridа moddа 

sirtidаn elеktronlаrning аjrаlishi; 

3. Аvtoelеktron emissiya - kuchli elеktr mаydon tа'siridа mеtаll sirtidаn 

elеktronlаrning аjrаlishi; 

4. Fotoelеktron effеkt - elеktromаgnit nurlаnishi tа'siridа mеtаll sirtidаn 

elеktronlаrning аjrаlishi. 

Fotoelement gomogen elektronkovak oʻtishli (r—poʻtishli), yarimoʻtkazgich, 

geterooʻtishli yoki metallyarimoʻtkazgich kontaktli yarimoʻtkazgich asbobdan iborat. 

Bunday Fotoelementda optik nurlar yutilib, zaryad tashuvchilar konsentratsiyasi zoʻrayadi 

va elektr yurituvchi kuch hosil boʻladi. Bugungi kunda sohada elektron ko'rinishga ega o'n 

minglab avtomatik mashinalar mavjud. Ularda elektron ko'z sifatida fotoelementlarlar 

mavjud. Ushbu qurilmalarning ishlashi fotoelektrga asoslangan. Ushbu hodisani kashf etish 

tarixi 100 yil oldin boshlangan. Fotoelementlar, odatda, nurlanish yoki Fotoelement 

 



Finland, Helsinki international scientific online conference 
"SUSTAINABILITY OF EDUCATION SOCIO-ECONOMIC SCIENCE THEORY" 

   28 

yorugʻlik qabul qilgichlari vazifasini oʻtaydi. Yarimoʻtkazgichli lardan quyosh batareyalari, 

fotoelektr generatorlarida quyosh energiyasini toʻgʻridantoʻgʻri elektr energiyasiga 

aylantirishda foydalaniladi. Fotoelement avtomatika, telemexanika, fotometriya, oʻlchash 

texnikasi, metrologiya, kosmonavtika, fototexnika, kinotexnika va boshqa sohalarda 

qoʻllanadi. Asosan, fotosel - bu yorug'likka qarab qarshilikni o'zgartirish uchun ishlatilishi 

mumkin bo'lgan qarshilik turi. Ular arzon, olish oson va har xil o'lcham va xususiyatlarga 

ega. Har bir fotosel Sensor boshqa modullardan farq qiladi, hatto ular bir oiladan bo'lsa 

ham. Aslida, undagi o'zgarishlar yuqoriroq, muhim va hokazo bo'lishi mumkin. Shu 

sabablarga ko'ra, ular yorug'likning aniq darajasini aniqlash uchun ishlatilmaydi. 

Fotoelementni quyidagicha aniqlash mumkin; bu yorug'likka sezgir moduldir. Bu 

elektr yoki ulanish orqali foydalanish mumkin mexanik ravishda yoqiladigan quyosh 

botishi va quyosh chiqishi kabi keng ko'lamli ilovalardagi elektron sxema yorug'lik 

intensivligi past bo'lganda. Ular boshqa ilovalarda, masalan, tajovuzkor signalizatsiyada 

ham qo'llaniladi avtomatik eshiklar Golay xujayrasi asosan infraqizil nurlanishni sezish 

uchun ishlatiladi. Qoraygan metall plastinkali silindr a ustidagi ksenon gazi bilan 

to'ldirilgan yagona uchi. Qoraygan plastinka ustiga tushgan IR energiyasi silindr ichidagi 

gazni isitadi va uni buradi boshqa uchi ustidagi elastik diafragma. Bu erda harakat energiya 

manbasining chiqishini aniqlash uchun ishlatiladi. 

Fotosurat ko'paytirgich juda sezgir sensordir. Noaniq yorug'likni 100 million marta 

ko'paytirish mumkin. 

Fotoelementlarning qo'llanilishi quyidagilarni o'z ichiga oladi. 

 Fotosellar qorong'i tushganda faollashtirish uchun avtomatik chiroqlarda 

ishlatiladi va faollashtirish/o'chirish 

 Ko'cha chiroqlarining mavjudligi asosan kunduz yoki tun bo'lishiga bog'liq. 

 Ular yuguruvchining tezligini hisoblash uchun yugurish poygasida taymer sifatida 

ishlatiladi. 

 Fotosellar yo'lda transport vositalarini hisoblash uchun ishlatiladi. 

 Ular fotovoltaik hujayralar va o'zgaruvchan rezistorlar o'rniga ishlatiladi. 

 Ular yorug'lik intensivligini aniqlash uchun lyuks metrlarda qo'llaniladi. 

 Ular sensorlar bilan bir qatorda kalitlar sifatida ham ishlatiladi 

 Ular o'g'ridan himoya qilish uchun o'g'ri signallarida ishlatiladi. 

 Ular robototexnikada qo'llaniladi, ular robotlarni qorong'uda ko'zdan yashirishga, 

aks holda ergashishga yo'naltiradi mayoq yoki chiziq. 

 Ular to'g'ri vaqtni bilish uchun kamera bilan ishlatilishi mumkin bo'lgan 

ekspozitsiya o'lchagichlarda qo'llaniladi yaxshi suratga olish uchun ekspozitsiya. 

 Ovozni qayta tiklashda fotosellar qo'llaniladi, ularni kino plyonkasiga yozib olish 

mumkin. 

 Ular Tongdan Tonggacha chiroqlarda ishlatiladi. 

Fotosel - bu yorug'likni sezish uchun ishlatilishi mumkin bo'lgan sensorlarning bir 

turi. Fotoelementning asosiy xususiyatlari shu jumladan, juda kichik, kam quvvat 

sarflaydigan, tejamkor, ishlatish uchun juda oddiy. Shu sabablarga ko'ra, ular ishlatiladi 

ko'pincha gadjetlar, o'yinchoqlar va jihozlarda. Ushbu sensorlar odatda kadmiy-sulfid 
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(CdS) deb ataladi. Ular fotorezistorlar va LDRlardan iborat. Ushbu sensorlar yorug'likka 

sezgir ilovalar uchun mos keladi, masalan, yorug'lik aks holda qorong'i. Agar blok chirog'i u 

erda bo'lsa datchikning old tomonida, agar lazer nurini buzadigan narsa bo'lsa, 

yorug'likning aksariyat qismiga ega bo'lgan sensorlar. 

Fotoselni qurish ikkita elektrodni o'z ichiga olgan evakuatsiya qilingan shisha trubka 

yordamida amalga oshirilishi mumkin kollektor va emitent. Emitent terminalining shakli 

yarim ichi bo'sh silindr shaklida bo'lishi mumkin. Har doim shunday salbiy potentsialda 

tartibga solingan. Kollektor terminalining shakli bo'lishi mumkin bo'lgan metall shaklida 

bo'lishi mumkin qisman silindrsimon emitentning o'qida joylashgan. Bu doimiy ravishda 

ijobiy terminalda saqlanishi mumkin. Evakuatsiya qilingan shisha trubka metall bo'lmagan 

poydevorga o'rnatilishi mumkin va pinlar tashqi ulanish uchun taglikka o'rnatiladi. 

Fotoelementning ishlash printsipi elektr qarshiligining paydo bo'lishiga va uning kuchiga 

bog'liq bo'lishi mumkin Fotoelektrik bu yorug'lik energiyasini elektr energiyasiga 

aylantirish uchun ishlatilishi mumkin. 

Fotoelementlarlarning ta'sirini ishlab chiqarilgan xususiyatlar va funktsiyalarga 

bog'liq bo'lgan bir necha turlarga bo'lish mumkin: 

 Tashqi foto effekt. Uning boshqa nomi - fotoelektron emissiya. Tashqi fotoeffekt 

paydo bo'lganda, moddaning chegaralaridan qochib ketadigan elektronlar fotoelektronlar 

deb ataladi. Bu holda fotoelektronlar tomonidan hosil qilingan elektr toki, tashqi elektr 

maydon bo'ylab tartibli harakat bilan, fototok deb ataladi. 

 Ichki foto effekt. Bu materialning elektr o'tkazuvchanligiga ta'sir qiladi. Ushbu 

effekt elektronlarning umumiy (suyuq yoki qattiq) va energiya holatiga qarab dielektriklar 

va yarimo'tkazgichlar bo'yicha qayta taqsimlanganda paydo bo'ladi. Qayta taqsimlash 

hodisasi yorug'lik oqimi ta'sirida sodir bo'ladi. Faqatgina bunday harakat bilan moddaning 

elektr o'tkazuvchanligi oshadi, ya'ni fotono'tkazuvchanlikning ta'siri paydo bo'ladi. 

 Vana fotoelektr effekti. Ushbu effekt fotoelektronlarning o'z tanalaridan boshqa 

jismlarga (qattiq yarimo'tkazgichlar) yoki elektrolitlarga (suyuqlik) o'tishi deb ataladi. 

Vakuum elementlari tashqi fotoelektr asosida ishlaydi. Ular shisha kolbalar shaklida 

ishlab chiqariladi. Ularning ichki yuzasining bir qismi eng nozik metall qatlami bilan 

qoplangan. Ushbu kichik qalinlik past ish oqimiga imkon beradi. Kolbadagi oyna shaffof va 

yorug'likka imkon beradi. 
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