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TATU Farg‘ona filiali
Quyidagi
L(y)=a(x)y"+b(x)y'+c(x)y, a<x<h )
differensial operatorning
ay(a)+ Y (2) =0, 7y(b)+ (5)=0 @

chegaraviy shartlarni qanoatlantiruvchi Grin funksiyasi deb, quyidagi shartlarni
bajaruvchi, ikki o’'zgaruvchili G(x,s) funksiyaga aytiladi [1].

1. X#Shbolganda G (X, S) funksiya a(x)y”+b(x)y'+c(x)y=0 (3) bir jinsli
tenglamani ganoatlantiradi;

2. x=a,x=b nuqgtalarda G (X, S) funksiya ~ (2)  chegaraviy shartlarni
ganoatlantiradi;

3. x=s bolganda G (X, S) funksiya x o‘zgaruvchi bo’yicha uzluksiz, x o‘zgaruvchi

bo’yicha birinchi tartibli hosilasi birinchi tur uzilishga ega, yani

B I b(x)

——dx
G(s+0,5)=G(s-0,5), G(s+0,5)-G(s-0,5)=e "

Bu erda a(x),b(x),c(x) - funksiyalar berilgan uzluksiz funksiyalar, &, S,7,6, -

o‘zgarmas sonlar bo'lib, &f + & #0, y7 +&; #0 shartlarni qanoatlantiradi.
Masalaning Grin funksiyasini quyidagi ko‘rinishda gidiramiz
s)y,(x), a<x<s
sy [P0
w(s)Y,(x), s<x<b

Bu erda Y;(x),y,(x) funksiyalar bir jinsli tenglamaning xususiy yechimlari bo'lib,

(4)

y,(x) funksiya (2) chegaraviy shartlarning birinchisini, y,(x) funksiya esa (2) chegaraviy
shartlarning ikkinchisini ganoatlantiradi. Ko‘rsatish mumkinki y,(x),y,(x) funksiyalar
chizigli erkli bo’ladi.

Masala: Ikkinchi tartibli L(y)=y"” (5) differensial operatorning

a, [Df‘ly(x)]xzo +5, [Dﬁy(x)l:o =0 (6)

72[Dgxy(x)]le+52 [Dgxy(x)] =0 (7)

chegaraviy shartlarni qanoatlantiruvchi Grin funksiyasini tuzing,

X

Buerda a,,a,,y,,05,-0'zgarmas sonlar bo'lib, &7 + B # 0,77 + 85 #0;
Dsy.» Df —|e| (kasr) tartibli integro-differensial operatorlar [2].
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Faraz qilaylik, a<0,8<0,y<0,6<0 bolsin. Bir jinsli (3) tenglamaning umumiy
yechimi y(x)=C,+C,x korinishda boladi. U holda kasr tartibli integro-differensial
operatorlarning ta'rifidan foydalanib,

C.(1-x)“ C,(1-x)“(x-a)

Dy (x)=Dg (C,+C,x)= (o) + F2-a) (8)

C(1-x)" C,(1-x)"(x-p2
Dhy(x)~ D4 (€, +C) - S+ S 0P ©
Cx” | C,x"7
r(-7) r(2-7)
Cx?  Cx=°
I(1-6) I (2-9)

DZ,y(x) =D} (C, +C2x) =Dj, (C,+C,x) =

(10)

D;,y(x)=Dg,(C,+C,x)=D;,(C, +C,x)=

Q)

ifodalarga ega bo‘lamiz.
Endi (7) va (8) tengliklardan hamda (5) chegaraviy shartdan y,(x)=1+ p,x xususiy

yechimni, (9) va (10) tengliklardan hamda (6) chegaraviy shartdan foydalanib,
¥, (X) =1+ p,x xususiy yechimni topamiz. Bu erda

@ P Ara-a)]i-a)i-p) | [ara-s)rari-p)]a-s)a-y)
P aa,l(2-B)+ BRI (2-a) o PeT 7. (2-8)+3,T(2-y) ’
o, M2-a) p T(2-7)

g, d(2-p) 5, T(2-6)
Ko‘rsatish mumkinki, y,(x) va y,(x) yechimlar chizigli erkli. U holda (3) ga ko'ra

Grin funksiyasini quyidagi ko'rinishda gidiramiz:
6(xs) :{(1+ px)-@(s) 0<x<s
(1+px)-w(s) s<x<1
Grin funksiyasining x=s dauzluksizligidan
(1+ px)-@(s) =(1+ p,x)-w(s) (13)
tenglikni, x =s da birinchi tartibli hosilasi birinchi tur uzilishga ega ekanligidan
Py (s)— pip(s) =1 (14)
tenglikni olamiz. Bu tengliklardan
_1+ps _1+p,s
@(5)—m, ‘//(S)—m (15)
funksiyalarni topamiz.

(12)

Demak, yuqoridagi masalaning Grin funksiyasi

(1+p1x)-t+—p2ps, 0<x<s
G(x.s)= 12+psl
(1+ p,x):- 1~ s<x<1
P, — Py
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korinishda boladi. Shunga o'xshash «,,7,6 - parametrlarning boshqa giymatlari

uchun ham Grin funksiyasini tuzish mumkin.
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