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Quyidagi 

       L y a x y b x y c x y    , a x b       (1) 

differensial operatorning 

       1 1 1 10, 0y a y a y b y b                      (2) 

chegaraviy shartlarni qanoatlantiruvchi Grin funksiyasi deb, quyidagi shartlarni 

bajaruvchi,  ikki o‟zgaruvchili   ,G x s  funksiyaga  aytiladi   1 . 

1. x s bo‟lganda  ,G x s  funksiya       0a x y b x y c x y     (3) bir jinsli  

tenglamani qanoatlantiradi; 

2. ,x a x b   nuqtalarda   ,G x s  funksiya  (2)  chegaraviy shartlarni  

qanoatlantiradi; 

3. x s  bo‟lganda   ,G x s  funksiya x  o„zgaruvchi bo‟yicha uzluksiz, x  o„zgaruvchi 

bo‟yicha birinchi tartibli hosilasi birinchi tur uzilishga ega, ya‟ni 

   0, 0,G s s G s s   ,         
 
 0, 0,

b x
dx

a x

x xG s s G s s e


      

Bu erda      , ,a x b x c x  – funksiyalar berilgan uzluksiz funksiyalar, 1 1 1 1, , ,     – 

o„zgarmas sonlar bo‟lib, 2 2

1 1 0   , 2 2

1 1 0    shartlarni qanoatlantiradi. 

Masalaning Grin funksiyasini quyidagi ko„rinishda qidiramiz 

 
   

   
1

2

,
,

,

s y x a x s
G x s

s y x s x b





  
 

 

      (4) 

Bu erda    1 2,y x y x  funksiyalar bir jinsli tenglamaning хususiy yechimlari bo„lib, 

 1y x  funksiya (2) chegaraviy shartlarning birinchisini,  2y x  funksiya esa (2) chegaraviy 

shartlarning ikkinchisini qanoatlantiradi. Ko„rsatish mumkinki    1 2,y x y x  funksiyalar 

chiziqli erkli bo‟ladi. 

Masala: Ikkinchi tartibli   L y y   (5)  differensial operatorning 

   2 1 2 10 0
0x xx x

D y x D y x  
 

            (6) 

   2 0 2 01 1
0x xx x

D y x D y x  
 

            (7) 

chegaraviy shartlarni qanoatlantiruvchi  Grin funksiyasini tuzing. 

Bu erda  2 2 2 2, , ,    -o‟zgarmas sonlar bo‟lib, 2 2 2 2

2 2 2 20, 0       ; 

0 1,x xD D    (kasr) tartibli integro-differensial operatorlar  2 . 
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Faraz qilaylik, 0, 0, 0, 0        bo„lsin. Bir jinsli (3) tenglamaning umumiy 

yechimi   1 2y x C C x   ko‟rinishda bo‟ladi. U holda kasr tartibli integro-differensial 

operatorlarning ta‟rifidan foydalanib, 
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    (11) 

ifodalarga ega  bo„lamiz. 

Endi (7) va (8) tengliklardan hamda (5) chegaraviy shartdan   1 11y x p x   хususiy 

yechimni, (9) va (10)  tengliklardan  hamda  (6) chegaraviy shartdan foydalanib, 

 2 21y x p x   хususiy yechimni topamiz. Bu erda 

      

   
2 2

1

2 2

1 1 1 1

2 2
p

     

   

        
    

, 
      

   
2 2

2

2 2

1 1 1 1

2 2
p

     

   

        
    

, 

 
 

2

2

2

2

 

  

 
 

 
, 

 
 

2

2

2

2



 

 
 

 
. 

Ko„rsatish mumkinki,  1y x   va  2y x  yechimlar chiziqli erkli. U holda (3) ga ko„ra 

Grin funksiyasini quyidagi ko‟rinishda qidiramiz: 
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      (12) 

Grin funksiyasining  x s  da uzluksizligidan 

       1 21 1p x s p x s            (13) 

tenglikni, x s  da birinchi tartibli hosilasi birinchi tur uzilishga ega ekanligidan 

   2 1 1p s p s         (14) 

tenglikni olamiz. Bu tengliklardan 
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s

p p
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      (15) 

funksiyalarni topamiz. 

Demak, yuqoridagi masalaning Grin funksiyasi 
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ko‟rinishda bo„ladi. Shunga o‟хshash , , ,     – parametrlarning boshqa qiymatlari 

uchun ham Grin funksiyasini tuzish mumkin. 
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