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Annotatsiya: Barcha geometrik figuralar singari, to'rtburchak ham yopiq geometrik shakldir.
Bunda singan chiziq o'zida hosil bo'lgan shaklning ichki hududini cheklaydi. Ma'lumki, singan chiziq, uning
oxiriga qarab bir-biriga bog'langan tomonlardan tashkil topgan, qo'shni tomonlar esa bir qatorda
yotmaydi. Singan chiziq oddiy bo'lmaganda, uning biron bir bo'lagi qo'shni tomonlar umumiy nuqtalarga
ega emas (ya'ni, uni kesib o'tmaydi).

To'rtburchaklar bir doira ichida yozilishi.

Agar to'rtburchak atrofida bir doira tasvirlab berilgan bo'lsa, to'rtburchak bu doirada
yoziladi. agar to'rtburchak bir doira tasvirlab berishi mumkin bo’lsa, garama-burchaklari
yig'indisi 180° ga teng bo'ladi.

Ptolomeyning ikki teoremasi

Oddiy (nostandart) tortburchak uchun, a va ¢, b va d, shuningdek, e va f
diagonallari uzunligi bilan teng bo'lgan bir doira ichida yozilgan:

1) Pptolomeyning birinchi teoremasi:

Oxirgi formulada avad, bvac ko'rsatkichlari yon tomonlarining juftlari ularning
uzunligi bo'ylab diagonali bo’ladi. diagonal uzunligi uchun formulalar (ptolomeyning
birinchi va ikkinchi teoremalarining natijalari). agar bir qavariq to'rtburchak bir doira
ichida yozilsa, o'sha doirada har bir to'rtburchakning diagonallarini (uchburchakning
doiralari bilan alogasi) ajratadigan juft uchburchaklari yoziladi.

I-chizma. Maykl-shteyner teoremasi

Agar ixtiyoriy tortta chizigdan iborat gavariq tortburchakning ixtoyoriy ikki
nuqtasidan bitta aylana o'tkazilgan bo’lsa, unda bunday to'rtburchakdan bitta aylanani
tashqi chizish mumbkin. ikki tomonlama to'rtburchak maykl chizigi M nuqtasi bir gatorda,
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(to'rtburchak vertikal bo'lmagan) yo'nalishlarning oltita nuqtasini bog'laydi. yamni, EF
ustida yotadi.

Uchburchakning yon tomonida antiparparallel tekis chiziq uni kesib o'tadi va uning
atrofidan to'rtburchakni kesib tashlaydi. shunda uning atrofida aylana chizish mumkin

boladi.

2-chizma. Yaponiya teoremasi

Teorema: agar doirada yozilgan to'rtburchakda diagonali chizilgan bo'lsa, va natijada paydo bo'lgan
ikkita uchburchakda ikki dona aylana yoziladi, shuningdek, ikkinchi diagonali, to'rtta aylananing
markazlari to'rthurchakning tomonlari doiralar ustida yotadi. ushbu teorema yapon teoremasi deb ataladi.
bundan tashqari, bu yerda tasvirlangan to'rtta uchburchakning ortomarkazlari to'rtburchak, to'rthurchak
ABCD ga o'xshash ya'ni, ular boshqa doirada yotadi, to'rthurchakning tomonlari bir necha doirada yotar
ckan. nihoyat, bu uchburchakning markaziy nuqtalari uchinchi doirada yotadi.

Teorema: agar to'rtburchakda perpendikulyar, yuqoridan diagonalgacha tushirilsa, nuqta bir doira
ustida yotadi.

Shart: bu yerda ikkita uchburchakning bitta teng qirrali birikmasi to'rtburchak, doira ichida
yozilgan. shunday qilib, (a, b, f ) va (c, d, f ) uzunligi bilan umumiy tomon bo'ylab joylashganda, f ga
teng, natijada to'rt tomonlama, (a, b, ¢, d) juft tomonlari bilan bir qatorda yoziladi.

Maxsus tortburchak doira ichida yozilgan bo’ladi, ularga quyidagilar kiradi:

tortburchak, kvadrat, trapetsiya, parallelogramlar. to'rtburchaklar, vertikal diagonalli
(ortodiagonal to'rtburchaklar)dir.

3-chizma

Ortodiagonal uchun brahmagupta teoremasi orinlidir: agar to'rtburchakda vertikal
diagonallar bir nuqtada kesishsa, unda uning ikki juftligi antimediatriroslar orqali o'tadi.
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Eslatma: ushbu teoremada antimediatriya tomonidan to'rtburchakning chap tomoni
ong tomonga o'xshash. tortburchakning bir tomoniga perpendikulyar chiziq, dioganallar
kesishgan nuqtasini kesib o tadi.

Teoremadan quyidagilar ma'lum: diagonallar to'rtburchakda vertikal bo'lsa, bir
doirada sakkizta nuqta: yon tomonlarining o'rtasi va tomonlarning markazlari aksi
tomonlardagi proyeksiyasi boladi. bu teorema va brahmagupta teoremasidan kelib chiggan
xolda, bir aylanada to'rtburchakning sakkiz nuqtasi yotadi.

Xususiy ~ yozib  qo'yilgan  ortodiagonal  tortburchak, doirada  yoziladi.
to'rtburchaklarning doirasi chegaralangan. agar to'rtburchakda doirani yozish mumkin
bo'lsa, to'rtburchak bu doiraning yaginida tasvirlanadi. ular tasvirlangan to'rtburchaklar
deb ataladi. ushbu to'rtburchaklarning xususiyati, qarama-qarshi tomonlarning miqdori
teng. bu pitot teoremasi deb ataladi.

To'rtburchakning to'rtta tomoni - diagonallarining kesish nuqtasidan va garama-
qarshi tomonlarining kesishish nuqtasida uchburchak balandliklari kesish nuqtasi hosil
bo'ladi (brokar teoremasi).

Bisentrik to rtburchaklar

4-chizma

To'rtburchaklar bir vaqtning o'zida muayyan doirada yozilgan bo'lishi mumkin.
Uning boshgacha nomi - Bisentrik to rtburchaklar yoki ikki doira to'rtburchagi deyiladi.
Fauss tortburchagi

5-chizma

Yuqorida ABCD  to'rtburchakka tashqi va ichki chizilgan aylanalar markazi
tasvirlangan. R va r radiusli aylanalar uchun tortburchakning ichida chegaralangan
doiralari markazlari orasidagi masofa keltirilgan. Bu Eyler teoremasining to'rt tomonli
analogini ifodalaydi.
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6-chizma

To'rtburchak ABCD va uning ichki tomoni to'rtburchak WXYZ berilgan. Berilgan
to'rtburchakda yozilgan doiralar tomonlarga tegadi. Agar doiralar bilan W, X, Y, Z
nugqtalari bo'yicha AB, BC, CD, DA tomonlariga urinadi va WY XZ ga perpendikulyar
boladi.
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