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VPTA MAXCYC TABJUMJIA PUSUKAHUHI MEXAHUKA BYJIUMHUHHA
YKUTHII

Aycrkoouaosa {unno3za HopooeBHna
Towxenm dagnam mpancnopm yHugepcumemu akaoemMux auyeti Kamma YKUmys4ucu

AHHOTamuA: Mexanuxka ¢anunu VKUMUWOAH —ACOCULl MAKCad VKY8UUIapoa
Qusukanune OOWKA OVIUMAAPUHU YpeaHUwOd 6a QU3UKA YKUMYBUUCUHUHE Neda2ocux
Gaoruamuda Mexanuxka ¢hanunu YKumuwioau acocuii Makcao manabanap @usuxanu 6owka
OYIUMIAPUHU YP2AHUULOA 84 PUUKA YKUMYBYUCUHUHENEOA202UK haonusmuoa 3apyp 6ynean
MEXAHUK Xapakam KOHYHIApU MYyEpucuod Hasaputi ouium oepuwi, maiabaiapoa amanuil
KYHUKMA 80 MANIAKANAPHU ULAKTAHMUPUULOAH UOOPAMOuUp.

Kanur cy3aap: Ou , mondyznap, Kyéw, mpaexmopus, meznaHuui, paouyc, HCUcm

ocupjiucu.

Kummnap KaTTHK OCMOH XaKuJard TUHUN TahJIMMOTIA 30K BaKT UIIOHUO KeNraHiap.
VYnapHuHT Hazapuaa ry€ yHra xyjao OCMOH EPUTTHUIAPUHU KounamTupud kyiran. Ou Ba
I0JIy3J1ap IOKOpUAaru OUpop KaTTHK Hapcara MaxKamJIaHTaHJIWTU yuyH xam Epra tymm6
keTMaiiau ne6 Vitmaiiau. ®an acauaa xed KaHmaal KaTTHK ocMoH WYkmuruau, OiHuHT Ep
atpopuna Epam sca Kyém arpoduna aitnanummuu, OMHOOAPUH YHUHT Y3U XaM OCMOH
KUCMU SKAHIIUTUHU UCOJIOT KUJIIH.

OcmoH )ucmiapu HuMaaa «Tytu0 Typunaau» AeraH caBoil ypHura «<HuMa yuyH Oit Ep
aTpoduaa annaHaau-10, yHAaH y3okinamub kerMaiam? Huma yuyn Ep Kyém arpoduna
aitmanagm? OitnuHr Ep arpoduma Ba Epaunr Kyém arpoduna auma tyTud Typamu?» kabu
caBoJIIap TYFUIIIU.

Tabuatna acocuil koHyHiapaaH Oupu — Byryn OnaM TOpPTHIIMII KOHYHH Kauig
STIIITAHAAH Ba YpraHWIraHjaH KeWWHruHa Oy caBoJurapra jkaBo0 Tomwigu. by KoHyH
Kyhugarnya tabpuduananu: «bapua xucmmap Oup-Oupura Oy >KucMiaap MaccallapuHUHT
KynalTMacura TYFpH MpoINopLHOHal Ba yjaap opacuiaru MacoaHuHI KBaJpaTura Teckapu
MPOIOPIIMOHAN OYnran Ky4d OwiiaH TopTuiiafgn». by KoHyHHH OyiOoK WHTIN3 onumu Hcaak
Heroton kamd atran. Y 0y xonyHHu 1687 iiunga Hamp stwiran «Harypan dancadanunr
MaTeMaTHK acociapv» HOMJIM MIMHUN uiuaa tabpuduad Oepran. Xo3upru BakTaa bytyH
OnaMm TOPTHIIMII KOHYHM MakTabaa ypranwiaau. KoHyHHUHT Kamd STUAUIIA (aHHUHT
Oytok TaHTaHacu Oynau. Ba HUXOST, TAOMATHUHT acOCHMW KYYMHHMHI MaTeMaTHK udomacu
xaM tonuaan. ONaMHU Xapakartra KelITupaaurad Oy Kydra XaBo MOJIEKYyJalnapy XaM, OCMOH
KUCMIIapu XaM OyiicyHaau. @pyHiry3 €3yBuricu BonsTep Byryn OnaM TopTUIIMII KOHYHU
MaBKyanuruiu HploToH Tymaérran onmara Kapa0 mnaiikaran, 1e0 XWUKOsS KHIJIaJIu.
HeroronHunr ¥3u 3ca Oy onma xakuga OupopTa acapuaa Xam 3CiaTtud YTManau. DXTHUMOI
Bonbrepaunr xukoscu axoind adconanup, xomoc. HploToH 3Hr aBBasio TabMaTHUHT OYIOK
Ky4d MaBXyqiIuruau V3uHuHr «Hatypan ¢ancadanunr matemMaTHK acociapu» HOMIIH
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acapuHHUHT OoOmapunan Oupuaa Oa€H STraHuiek, GUKp Mynoxa3a IOPUTHIN Hynu OwiaH
aHTJIaaM.

XVIII acpHuHr MKKHHYM spmuga byryH OnaM TOPTHIIMIN FOSCH «XaBoja alaaHUO
topran» 314. HeioToH Oy FOSIHM YPUHIUTHHU McOoTIam 1mapadura mysccap Oynuin OuiaH
Oupra, yH1 TaBCU(JIOBUM KOHYHHH Kamid 31au. Apcycku, HproToH ¥3uHMHT Oy KampuéTHu
TaBCU(IIOBYM Xe4 KaHJal €3Ma MabIyMOT KoJgupMaraH. Pakar 11y Hapca MabIyMKH, OyHaa
(HeroToH ¥3 ranmra kypa) onMa JAapaxTHIaH OJMAHUHT Tymwumu Ba .. .. Oinuar Ep
aTpoduIa xapakaTJIaHUIIU XOIUCAJaApUHU TaKKOCIAIl MyXUM pOJIib YHHAN .

bomtanruy panmiiap. HeroToH KyWuoarm Jamwuiapra 3ra 3IHUKH, YJIApHUHT
tax;iiau byryn Onam TOpTULINIT KOHYHHM Kal() STUIIUIINTa OJIU0 KEeTAHU:

1) Xamma xxucmiiap Epra tymann

2)  Xamwma xxucmiap Epra Oup Xu Te3naHum OUIaH TyIIajq.

3) Otiuiauar Ep atpodupa aiimanuin naBpu TaxMuHaH 27,3 cyTKa OYiraH aespiu
aliaHMa TpaekTopus Oyitnya aiiaHaIu.

4)  Oii opburacuHuHT paauycu TaxmuHad 60 Ep paanycura TeHr.

Boumuanruy namuiiap taxjaniaun. HeloToH oKkopuja caHa® YTUITaH NadiIIapHUHT
KaHJall KeTMa-KeTJIMKJA TaxXJWid KTJATaHUHU Xed KuM Ounmaiiau. YmapHuu HbrOTOHHUHT
Ousraya eTuo KelraH MabIyMOTIapH Ba y udojanarad JUHAMUKa KOHYHJIapura acocjaaHraH
X0JI1a TaXJ W1 KHUJIaMU3.

1) JKucmnapuunar Epra tymmmman HeioToH ymapaunr Epra toprunmumuman aeo
TYIIUHTUPI.

2) DpKdH TYIIUII Te3JAHUIIA OUP X SKAHJIUTHIAH KUCMIApHUHT Epra topThin
KYy4H yJIapHUHT Maccajapura npornopluroHa SKaHIUTUIaH Kelau0 YuKaau.

Xakukatna, HplOTOHHUHT UKKUHYY KOHYHU OYyinya:

F=mg ¢éxu F~m

3) JKucmparu opOura Oyiyiabd xXapakaTJIaHWIIM YYyH yHIa MapKa3ra WHTHIMA Kyd
TabCUP ITUIIUIIN KEPaK.

Heroton Oif yuyH Oynnaii kyd, yHUHT Epra toptunum kyun ae6 XucoOiaHaau Jaiui
¢ukp Oomnmupanu. By xyu (Xxap KaHmai OoIlKa )KHUCMHHHT Epra TOPTHIWIN Kydd CHHTapH )
Maccara IporopIruoHal

Foﬁ RMji (1)

4) Ep xam y3 nHaBOatuma Oiira TOpPTWIAAM, TOPTHIIMII Ky4yd YHUHT Maccacura
IIPONOPLIUOHA

Foﬁ =Mep

HproTOHHUHT yunmHuM KoHyHWra kypa OitHuHr Epra Ba Epnunr Oiira TopTuium
Ky4Japy MOAYyJu OYyiirya TeHr :

Foﬁ :Fep

buno6GapuH, oitHUHT Epra TOpTHUINII Ky4Hd €epHUHT Maccacura Xxam MpornopIuoHaup

Foi =Mep

S) Heroronauar OMHUHT MapKka3ra MHTUIMA TE3JTaHUITUHUA XUCOOTaaH.
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HproTOH cOH KuiiMaTiapuHu KyHuo, KyduaaruiapHu XOCHIT KAJIIH.

p ~4-9,8-60-6400 -1000 9,81 /¢’
" (27,3-24-3600)2 3600
By aca Oii y3ununr opburtacuaa typud Epra, Ep cuptuna typu6 toprunummmaa 3600

=0,002722

MapTa Ky4CH3pOK TOPTWIMIIUHYN Ounaupaau. Ol opOMTACHHUHT paJlyCUHUHT KBaJApaTHHU
Ep panuycunusr kBajgparura Hucoatu 3600 ra TeHr:

2., (60R;
RO;-" _ ZE”) = 3600
RE, R

Oomkaua aiftranma, OiinuHr Epra TopTtunumn Kydd yiap opacujgard Macoda
KBaJIpaTUra TeCKapu NpornopuUHOHAIIND:
o1
" R

Heroton ¥y3ura wmabiym Oyiran Jganuiuiap HaTHKAJIAPDUHU  yMYJIAIITUPHO,

KyWuJarmiapHu €3UIIT MyMKHUH JU:

Foi ® My,
F. ~m F. . =~ Moi M
Ep Ep o~ 2
1 Roa.o
F .=

Exu TeHrnuk Genrucura YTkazuo é3aMus:

m,.-m
Foﬁ:G 0u2 Ep

01.0
TopTuimumin Ky4u Ba OFUPJIMK TYIIYHYaJapu YKyBUMWIApAa KaTTa KU3UKUII YHFOTaaH,
KOCMUK KeMallapHu opOuTara uumkapuiiga Ba Epra kaiftapuimpga ro3ara Kellagurat
Ba3HCU3JIMK Ba IOKJIAHMII XOAMCAJIAPU aHa Iy TYIIyHYajJap acocujaa TYLIyHTHpWIaau. 6-
cuHbaa Oy TymyHuanapHu Oatadcun TYHIYHTHPHUII MYMKHH 3Mac, amMMo yiap OuiaH
VKyBUWJIapHU TAHUIITUPUILTA AACTIA0KU KajgaM KyHuIaiau.
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By epna yKyBumnap oHruja OFMpJIMK Ky4d Ba OFUPJIMK TYLIyHYAJapH XaKuaa XOCHII
Oymaguran TacaBBypJiap KEHMHYAIMK IOKOpM CHH(Iapaa yiap Xakuna Oepuiaguran
TyLIyHUYaJIap OMi1aH Kapama-KapUIMJIMKKa OJIM0 KeIMAacauru TyFpucua yiliam Kkepak.

OfupiuK Ky4d — aiHU jKOHAa )KUCMHUHI Epra TOpTUIUII Ky4M, OFUPJIMK KUCMHHUHT
OFUPJIMK Ky4YH TabCUPHJIA TASIHUTA KYypcaTaJUuraH Ky4u €K OCMaHU 4y3aJUral Ky4u.

Tavpudnan mMabiym O0ynanuku, Oy KywIApHUHT TYpJIH SKACMIIApPTa: OFUPIUK Ky4dd —
KUCMHUHI Y3Wra, OFUPJUK TasHYra €K ocMara TabCHp Kuiaau. Arap »KUCM Ky3Faiamac
Oynca, Te3naHunicu3 Oyiaca €ku TE3JaHUIICU3 XapakaT Kujica Ba OyHJa TasHY TOPU30HTAI
Oyica, y BaKTJa OFUPJIMK Ky4Hd Ba OFUPJIMK TEHT OyIau.

TasHu Ky3ranmac O6ynaranaa Oy KydJapHUHI TEHIJUIU YKYBUMIAp TOMOHUAAH OUYUK
OWJMH TYIIYHWIaAU Ba OyHJa Kenrycujaa KeHr udoaananumuy MyMkuH. Horeknc xapakataa
Oy Kywiap TEHT 3Mac €KM OFUPJIUK yMyMmaH Oynmaiinu. byHnan tamkapu, Oy Ky4JapHUHT
TabuaTH Xap XWI: OFUPJIMK KyYU-TOPTUIIMII KYyYd 3KaHJIWTUHHU, OFUPIUK 3Ca AIACTUKIIUK
Ky4{ SKaHJIUTUHU YKYBUM 3CAa TYTHIIN Kepak. OFUPIIMK Ky4d Ba OFMPJIMK Xap XWUJI KydJap
SKAHJIMTUHM TabKUAJAIl MIapT 3Mac, YyHKU YKyBuwiap Oy TymryHuanap OwiaH OMpUHYU
MapTa TaHUIIMASIAWIAP Ba yJIapHU Xallu YadKaTHpuO rodopmaiiaunap.

TepMuHnapHu TYFpU WUUIATUIIHUHT KUMUHYWINTH IIyHAAH HOOpaTKH, YKyBUWIAp
OFHPJIMK TYyIIyHYacH OwIaH Xxa€Tuil Taxkpubacuia TaHUIIAIU Ba YHU Oab3aH Kyd J1e0, 6ab3aH
sca Macca 1e0 aTamaau nry OuiaaH Oupra TypMyljia MacCaHHW KWiorpamMmiaa yidamn Kaoys
KunuHrad. Kyd TynryHuacu sca ynap y4yH SSHTHIIMKIND.

VKyBUMIap OHIMIA TYFpH TEPMHHOIOTHSHM MIAKUIAHTHPHII YUYH YKUTYBUH 3
HYTKHJa YpTHOOp OepuO TYpHUIIM KepakK, YyHKH OUp TOMOHIAH, OFUPJIUK OWIaH OFUPIIUK
Kyud (apkuHU, OOIIKa TOMOHJAH OFUPJIMK OWjlaH Macca ypracuaard (apkHu
TYWIYHTUpUIIAa Oab3aH MyJoXazajJapHU aHya MyoakkaOnamrtupub Oopamu. Macanas,
YaHFUJAa TypraH ojaM KypcataéTtran 00CUMHHH aHUKJIAII OYiirua Macaianap/ia OFUPIUK EKU
KUIIUTa TabCUpP KWIYBYM OFUPIUMK KYUYMHH dMac, Oainku (UMK SKUCMHUHT aCOCHM
XapaKTepUCTUKacHu OuiaH MaccaHW OWJIUII Kepak, YyHKU Ou3ra TaHuIl OynraH Oupiukaa-
Kr.ga ymuaHaau. OJaMHMHT MacCacMHHM OWJIraH XOJJa, YHra TabCHp KWJIYBUM OFUPIIUK
KY4MHU Ba YaHFUra KUIIM TOMOHUAAH KYpcaTHIaAUraH OFUPIUKHU aHUKIIAHMU3.

TopTummim xoaucacu MIyHAAaW XoJaucanapra KuUpaaukd, cuH¢ mapouTHaa Qaxat
XYCyCHIl XOJIJarMHa *XUCMHUHT Epra TopTuiauimumMHu Taxpuba KWiIMO KypcaTHIl MYMKHH.
IIyHuHT y4yH Jdapciaukia KUCMHUHT TOPTHUINMIIMHMA TAacIUKIOBUM Macajajap eTapiu
MUKJIOP/1a KEITUPUIITAH.

Kucmnap opacumarm wmacoda, spHU xKUcM OwnaH Ep opacumarm  macoda
OPTTUpUJITAH/Ia XaM >XMCM MAacCAaCHMHMHI Yy3rapMaciurura KapamacjaH, yjiap opacuaaru
TOPTUIIUIIM KaMasau. JKHUCMHUHT Ba3HSTH Y3rapraHja MacCCaHHMHT Y3rapMacIUTHHH
TaBKUAJIAI KepakK, (pakaT )KUCMHUHT MaccacH yMyMaH y3rapmac ae0 ranvpuil Kepak mac,
YyHKH YKyBUMJIAp MabJIyM BaKTAaH KEWHH TE3NMMK Yy3rapraHia >KUCMHHUHI Maccacu
y3rapuiuuHu Ounaaumiap.

VkyBummap #ynmom-kemanapia BasHCH3IMK XONAaTH ynapHMHT Epnam  xyna
y30KIanuru cababnu naino Oynaau, n1e0 Xyjnoca YUKapUIl MyMKUHIUTUHA Ha3apaa TYTUII
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KepaK. Y3IapuHUHT XyJocalapi TYFPUCHIA yJIap YKUTYBUNTa aiiTMACTHIH MyMKHH. ByHHHT
onaunau onum yayH Oinuar Epra Toprunumuau mysauHar yayH y Epnan y3okmab ketmait
YHHUHT aTpoduaa XapakaTJaHUIINHA TabKuiam kepak. [y cababra kypa iyngomnap xam
Ep arpoduman y3okmammb kermaian. Kocmuk kemamarm kocmoHaBTiap Epra
TOpTUJIABEPaaX, aMMO TasgH4Yra OocMaiau. by MabiayMoT/iap OFMpIUK Ky4d TyLIyHUYacura
yrum yayH erapiauaup. OFupiuMK Kydd Tabpudu OepuiraHia yHUHI >KUCM Maccacura
MPOIOPIIMOHAN YKAHIUTUHU KypcaTuil kepak. KelnH oFupauk TynyHuacu Kapal yTuiaaau.

®dapa3 KUIaliInK, KaHIalup *KUCM, MacallaH I1ap rOpU30HTal TasgHYa TypuOau. Arap
HI1ap 3pKuH Oyiica »aM OFUPIUK Kydd Tabcupuaa Epra g 9pkuH TyIInI Te3IaHWIIN OWiaH
Tywmap 314, y Ep Ounan y3apo tavcupnamanu. [lap Ba TasHu ¥3apo tabcupnamaau. lap
TasH4YTra MOJIYyNTu OYinya OFUpPIMK Kyuura TeHr P kyu OujaH, TasHY 3ca MIapra-MOAYIH
Oyiinya TeHT, OMpPOK Kapama-Kapiiu WyHanraH N TasHY peakius Kydd OuiaH TabCHpP
KUJIaIH.

XKucmuunar (Epra TopTwivmm HaTWKAcUAa) TasiHYTa TabCHp Kydn P oFupimk
nelniIaan.

OFupaNK-KUCMTa SMAC, TasTHUTa KYWUHIITaH Ky4 SKaHJIUTHHY TYIIYHHUII Ba 3C/Ia caKjiad
Ko Myxumaup. Kucmra Oup-OMpUHM MYBO3aHATJIOBUM OFHUPJIMK Ky4d Ba TasiHY
peaKIusICy KYIIMITan 0ymaau.

KucMHuHT TasiHY OWnaH ¥y3apo TabCUPJIANIMINK YIAPHUHT AePOpMaUsSITHHUIINATA
oNu0 Kenaau: KUCMHUHI MACTKHM KUCMH IOKOPUM KUCMHHHHI TabCHUPH OCTHUJA CHUKHIIAIH.
Typram MuHOpaza mAacTKM KaBarTiapu (TApaJioH KUCTUPMalap) HOKOpUAarkiapura
Kaparaija KywIHpOK JAeQopMalUsUIaHTaHIUNTd KYpUHHO Typubau. Xap OUPUMHU3HUHT
TaHAaMU3 TasH4Y OWJIaH ¥3apo TabCHUPJIAHMIN HaTIKacuua aedopMmanusiaHaan. buz Oy
nedopmalMsH Ba3HCU3NUK 7e0 KaOyn Kuiamu3. by epaaH KyHIanuK HIUIaTUIAIUTaH
udona «KUCM OFUPJIUTHA» KEIUO YMKAAM, XOJOYKH OFUPJMK-)KHCMIa »Mac, TasHura
KYWUJITaH Ky4aup.

Tanabanapra ¢usuka (aHUHUHT MaI0 OYIUINM Ba PUBOXIIAHWUII TapUXU XaKUIa
MabJIIyMOT O€pulll, MEXaHUK XapakaT Ba YHUHI TypJjapH, yjaap OpacuTAard yMyMUWUJIUK Ba
bapkiapr, MEXaHHKa KOHYHJIApY Ba YJIAPHUHT KYJUTAHWIKII Yerapacu TYFPUCUAA MAbIyMOT
Oepur, ymapia MeEXaHWKa OYTuMUTa JOUp Macanajiap eduuil, (U3MK Taxkpuodaiap Ba
Ky3aTHIIap YTKA3WIll, OJraH HaTWKaJIapHU Ha3apuil >KUXaTJaH TaxJIMJI KWja OJIMIL,
XyJjocajgap 4YMKapuil KaOW amMaiuil KYHMKMa Ba MaJlakaJlapHU HIaKUIAHTUPHUIIL (aHHUHT
acocuii Bazudacu OYynuO XHcoOJIaHaTH. TabauM TEXHOJIOTUSICU WHCOHUIINK
Tamonnapura tasHaau. Pancada, nerparoruka Ba ICHUXOJOTusAa 0y HYHAIMITHUHAT Y3UTa
XOCJIUTHY TaJla0aHUHT MHANBUYLTUTUTA aJT0XK]1a YbTHOOP OEpHIll OpKaIu HAMOEH OYIaau.
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