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KUCH ISHINI HISOBLASH

Qabilov Bekzod Uktam o‘g’li
Jizzax politexnika instituti “Umumtexnika fanlari” kafedrasi assistenti.

Nazariy mexanika va materiyallar garshiligi fanlarini o’qitishda kuch ishini
hisoblashga doir masalalarni yechishga to’g’ri keladi. Bu masalalarni yechishda
Limitlar nazariyasi, Defferentsianallash qoidalari, va integrallash hisobini bilishni
talab etadi.

Bizga o’zgarmas F kuch 0Xo’qi bo’ylab yo’naltirilgan hamda uning P nuqtasi
0X bo’ylab [a,b] kesmada joylashgan bo‘lsin. U holda, shu kesmada kuchning
bajargan ishi A = F|ab| (1) formula yordamida hisoblanadi. Agar F kuch ozining
kattaligini o‘zgartirsa kuch ishini A = F|ab| formula yordamida hisoblashning
imkoni bo‘lmay qoladi. Shuningdek kuch bajargan ishini hisoblashga ko“pincha
qo‘yidagi Guk qonunidan foydalaniladi: F = kx (2)

Bunda F-kuch x-prujinaning F-kuch ta’sirida absalyut uzayishi, k-
prapartsianallik kaefisenti. Biz quyidagi o’zgaruvchang F-kuchini hisoblashga doir
masalani qaraymiz.

Masala. Birorta F kuch 0X o’qi bo‘yicha yo'naltirilgan bo‘lsin F(x) kuchning
[a, b] kesmadagi ishini hisoblaymiz.

Yechilishi: Berilgan F kuch OX o’qi bo“yicha yo’nalgan bolsa uning kattaligi X
ga bog’lik boladi, ya'ni F = F(x) niq integral integrallar yig'indisining limiti
ekanligini etiborga olib [a,b] kesmani a = xo X;<Xy< ... Xg_1<Xk< ... = b nuqta
yordamida kichik gisimlarga ajratamiz. Bunda F(x) kuch X,_; dagi giymatini
[X k—1,Xk] kesmada xam saqlaymiz deb qaraymiz, ya'ni F(Xj_,).

U holda 4 = Flab| (1) formula yordamida F(x) kuch ishini hisoblab A =
F(Xy_1)(Xx-Xx—1) (3) ekanligini topamiz. Shuningdek, [a,b] dagi barcha kichik
kesmalarda F(x) kuchining bajargan ishlarini topib quyidagi jadvalni tuzamiz.

Kesmalar tartibi | Kesma izunligi Kuch kattaligi Kuchning kesmadagi ishi
1 X1-a F(a) F(a)(x1-a)
2 X27%1 F(x1) F(x1) (x2-x1)
3 X37X2 F(x3) F(x2)(x3-x7)
k Xk=Xk-1 F (xy-1) F(xpe—1) (Xg-Xg—1)
k+1 X+1 Xk F(xy) F (i) (Xpe+1-%1.)
n b—Xn1 F(xn-1) F(xp_1)(b — Xn_1)
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a-alohida kesmalarda bajargan ishlarining yig'indisi quyidagicha

‘Ar; = F(a)(xy —a) + F(xq) (x2-x1) +F () (x3-x2) .. + F Ot ) (b — Xng) (4)

Ushbu yigindi-integral yig’indidan iboratdir. Ma'lumki integral yig‘indining]l
imiti aniq integraldir, ya'ni: f; F(x)dx Demak F(x) kuchning [a, b]kesmada bajargan
ishi aniq integraldan iborat ekan A = f: F(x)dx (5)

Masala-1 Kesmada chegara nuqtalari, a = —2 va b =2 bo‘lganda F = x* + x

tenglama yordamida berilgan F kuchning bajargan ishini hisoblang.
Yechilishi: (5) formuladan foydalanib A ishini topamiz.

2 3 2
A:j(xz—x)dx=(X—+X—J =—§+ﬂ+§+ﬁ=4
Demak bajarilganishi A =4 2 2, @ 2 2
Masala-2 Prujinani 0,04m qisish uchun 24 Jaul ish bajarishi ma’lum bo‘lsa uni

0,2 m qisish uchun qanday ish bajarilish lozim.?
Yechilishi: Berilganlarga ko'ra prujina qisilgan kattalik0,04m bajaran ishi esa

24 Jaul ma’lum, U holda A = f; F(x)dx formulaga asosan.

o0 ™ 0,0016
24 = jkxdx:?x ===k =0,0008 k =24
Ushbu natija kelib chiqadi. 090008k =24 k = —— = 300003

Endi prujinani 0,2 m gisish uchun qancha ish bajarilish lozimligini topamiz:

0,02

=15000 x? =600 Jaul
0

0,02 Xz
A= j 30000 xdx =30000 -
teng ekanligikelib chiqadi.
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