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Ионизация — это физический процесс отрыва электрона от молекул или атомов 

газов, в результате этого процесса из одной нейтральной молекулы образуются одна   

отрицательная, получившая «бонусный» электрон, и положительная, которая электрон 

потеряла. В природе ионизация воздуха происходит естественным путем. Приятный 

запах – признак, сопутствующий ионизации, ощущается, в хвойных лесах, горах и на 

море. В природе наличие ионизированных молекул (А. Л. Чижевский дал им название 

аэроионов) оказывает на человека благоприятное воздействие благодаря чистому 

окружающему воздуху. 

Краткое изложение принципа работы   ионизатора заключается в том, что внутри 

прибора установлены положительные и отрицательные электроды. В результате 

работы между ними возникает напряжение. 
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Так вот сам принцип работы ионизирующего прибора основан на коронном 

разряде. 

Под воздействием тока появляется разряд, выбрасывающий аэроионы в воздух. 

Частицы, воздействуя на молекулы кислорода, превращают их в отрицательно 

заряженные ионы. 

Коронноразрядные электроионизаторы используются в различных 

технологических процессах.Внутри ионизатора  установлены положительные и 

отрицательные электроды. В результате работы между ними возникает напряжение. 

Так вот сам принцип работы ионизирующего прибора основан на коронном разряде. 

Под воздействием тока появляется разряд, выбрасывающий аэроионы в воздух. 

Частицы, воздействуя на молекулы кислорода, превращают их в отрицательно 

заряженные ионы. Принцип электроионизации воздуха   используются не только в 

быту, для улучшения эргономического пространства, но при   хранении 

сельскохозяйственной  продукции. 

Положительные результаты получены при использовании электроионизаторов в 

технологии длительного хранения фруктов и винограда [1,2]. При использовании 

электроионизаторов в технологии длительного хранения фруктов и винограда 

необходимо учитывать требования технологии к электрооборудованию длительно 

находящегося  внутри холодильников.  К  ионизаторам  воздуха  ставятся  некоторые  

требования: 

 Ионизаторы воздуха должны обеспечить оптимальные значения объемной 

концентрации воздушных ионов; 

 воздушные ионы должны иметь соответствующие полярности и подвижности; 

 режимы электрообработки должны быть устойчивыми; 

 ионы должны быть равномерно распределены в объеме помещения; 

 процессы охлаждения, вентиляция и ионизация воздуха должны выполняться 

полностью автоматически без участия оператора. 

При длительном хранении плодоовощной продукции камеры хранения должны 

быть  плотно закрыты и доступ оператора может быть только для осмотра и 

сортировки продукта 1-2 раза в месяц. Также электроионизатор должен быть 

дешевым и удобным  в  эксплуатации. 

Таким образом, электроионизаторы для фруктохранилищ должны отвечать 

следующим требованиям: 

 должен генерировать воздушные ионы высокой концентрации и подвижности в 

условиях высокой влажности и низких температур; 

 не должен создавать шум, различные электромагнитные излучения, не должен 

образовать различные вредные физико-химические сединения,   не должен загрязнять 

воздух вредно влияющие на сохраняемый продукт и обслуживающего персонала; 

 электроионизаторы для фруктохранилищ должны иметь компактную 

конструкцию, иметь малые габариты и массу, должен быть удобным при монтаже и 

эксплуатации, надежным в работе и безопасным в обслуживании. 
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 работа электроионизатора не должен влиять на микроклимат и  газовый состав 

воздуха фруктохранилища. 

Особенно температура воздуха должен быть неизменным, изменение 

температуры даже на 1
о
С может влиять на качество сохраняемого продукта [3,4]. 

Воздух камеры хранения ионизируется различными способами и средствами 

[5,6,7]: 

1.  Воздух камеры хранения ионизируется равномерно распределенными 

короноразрядными ионизаторами в виде антенн. 

2. Воздух камеры хранения ионизируется короноразрядными ионизаторами 

установленными в системе вентиляции и охлаждения фруктохранилища. 

3. Воздух камеры хранения ионизируется индивидуальными короноразрядными 

ионизаторами для отдельных штабелей сохраняемого продукта. 

Для промышленного применения технологии ионизации воздуха 

фруктохранилищ рекомендуется  первая и вторая система ионизации воздуха 

представленные  ниже  на  рисунках. В процессе ионизации   воздуха равномерно 

распределенными короноразрядными ионизаторами в виде антенн система 

упрощается. В  около  электродов  степень  ионизации воздуха  достаточно  высокая, 

по мере отдаления от разрядных электродов  объемная концентрация ионов быстро 

уменьшается, неравномерность распределения ионов усиливается (1-рис). 

 
рис. Разрядные электроды натянуты с верху штабелей  в виде антенн: 1-камера 

хранения продукта, 2- штабели где находятся продукт, 

3- разрядные электроды ионизатора. 

 
2-рис. Ионизаторы установлены в системе вентиляции и охлаждения 

фруктохранилища: 1-камера хранения, 2- штабели с продуктами, 3- ионизатор 

монтированный в воздуховоде системы вентиляции и охлаждения. 
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Разрядные электроды, находящиеся в достаточно близком расстоянии, имея 

напряжение около 10 кВ, мешают при размещении, сортировке, осмотрах и 

транспортировке продукта. 

При ионизации воздуха камеры хранения короноразрядными ионизаторами 

установленными в системе вентиляции и охлаждения фруктохранилища достигается 

более равноменное распределение воздушных ионов, ионизаторы устанавливаются в 

воздуховоде системы охлаждения и вентиляции и не мешает погрузочно-

разгрузочным работам в помещении хранения продукта (2-рис). 

Режимы ионизации воздуха сильно зависят  от температуры и относительной 

влажности помещения. Особенно высокая влажность может значительно влиять на 

подвижность ионов и распределение объемного заряда в помещении. Поэтому в 

исследованиях были  изучены различные  температурные  значения   и  показатели 

относительной влажности помещения влияющие  на режимы работы иoнизaтoра. 

Необходимо учитывать, что  технология хранения растительного сырья требует 

поддержание в камерах хранения высокой относительной влажности и низких 

температур ( =   C,        ). Значение относительной влажности в камерах 

хранения изменяли в пределах             а значение температуры от 0 до +5
0
С.  

Таким  образом  подбирались оптимальные  параметры  для  функционирования  

ионизатора Так как эти параметры зависят друг от друга в планировании 

эксперимента как фактор приняли относительная влажность помещения, а величину 

температуры только фиксировали. По изложенной методике сняли вольт–aмперную и 

вольт–иoнную характеристику электроиoнизaтoра [11]. 

 
6–рис. Вольт–aмперная и вольт–иoнная характеристики электроиoнизaтoра при 

различной относительной влажности воздуха. 1,3–при относительной влажности 

воздуха  70% ; 2,4– при относительной влажности воздуха 90%. 

Молекулы воды находящиеся в воздухе увеличивают проводимость разрядного 

промежутка и ток коронного разряда растет.   Вместе с этим водянные молекулы 

соединяясь с ионами воздуха образуют тяжелые ионы и снижают подвижность и 

объемную концентрацию воздушных ионов.. 

Выводы 

1.Рекомендуемая наиболее эффективная система ионизации фруктохранилища 

получается при условиях  когда ионизаторы установлены в системе вентиляции и 

охлаждения фруктохранилища. 

2. При этом ионизатор и система вентиляции и охлаждения будут в одном  

комплекте, образется компактная система микроклимата 
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3. При увеличении относительной влажности воздуха ток электроиoнизaтoра 

растет на (10–12)% за  счет образования на поверхности  электродов неравномерности  

поля и усиления процесса разряда. 
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