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FUNKSIYANING QAVARIQLIGI VA BOTIQLIGIDAN KELIB
CHIQADIGAN BA’ZI NATIJALAR.

To raxonov Islombek Farhodovich
Urganch davlat universiteti o ‘qituvchisi

Annotatsiya: Mazkur maqolada funksiyaning gavarigligi va botigligi hagida
ma’lumot berilgan. Bu maqola orqali funksiyaning qavariqligi va botigligiga doir ba’zi
masalalarni oson hisoblash mumkin.

Kalit so zlar: gavarig funksiya, botig funksiya, qat’iy qavariq, gat’iy botiq.

AHHOTAUMA: B smou cmamve npedocmasgnena uungopmayus o BbINYKIOCMU U
60cHymocmu qbyHKuuu. C nomouwsbro SMOU CMamvbil MONCHO J1€2KO GbIYUCIUMb HeKkomopble
npoobIeMbl 8LINYKIOCMU U OCHYMOCIU (DYHKYUUL.

KuioueBble cjioBa: suinyknas Oyukyus, 602HYmMas (OYHKYus, CmMpo2o 6blnyKldsi,
cmpo2co 60cHymasl.

Abstract: This article provides information about the convexity and concavity of a
function. With the help of this article, you can easily calculate some problems of convexity
and concavity of a function.

Keywords: convex function, concave function, strictly convex, strictly concave

KIRISH

Ushbu maqolada funksiyaning qavariq va botiqligiga doir ba’zi murakkab misollarni
yechishni o'rganamiz. O‘ylaymizki, ushbu maqola har bir yosh matematik uchun foydali
boladi.

Funksiya gavarigligi va botigligi orgali funksiyaning egilish nugtalarini topish
mumkin. Funksiya grafigining asimptotalarini topishda ham funksiyaning gavariqgligi va
botigligidan foydalaniladi.

Funksiya gavariqgligi va botigligi tushunchasi. f (x ) funksiya (a,b) da berilgan
bo’lib, X; < X, tengsizlikni ganoatlantiruvchi ixtiyoriy x,,x, O (a,b) lar berilgan bo‘lsin.
Ma’lumki, (er (xl)), (szf (x2 )) nugqtalar orqali o‘tuvchi to‘g‘ri chiziq tenglamasi
quyidagi

X, - X X - X

I(x)= -2 uf (x,)+ =4 (x,)

Xo= Xy Xo= Xy
ko‘rinishga ega.
Agar ixtiyoriy x;,X, O (a,b) da "x O (x;,x,) uchun

fe)i 1) (F(x)>1(x))

bo‘lsa, f (X) funksiya (a,b) da qavariq (qat’iy qavariq) deyiladi.

Agar ixtiyoriy x;,x, O (a,b) da "x O (x;,x,) uchun

fe)r 1) (F(x)<1(x))
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bo‘lsa, f (x ) funksiya (a,b) da botiq (qat’iy botiq) deyiladi.

X, - X X - X :
Agar p, = x2- . >0va p,= o xl > 0 belgilasak, hamda p, + p, =
2™ Xy 2" Xy

ekanligini e’tiborga olsak, f (x ) funksiyani biror (a,b) oraliqda gavariq yoki botigligi

ta’rifni quyidagicha ham berish mumkin:
Agar f (x) funksiya uchun f (px; + pX,)i pyf (x;)+ pof (x,) tengsizlik

ixtiyoriy X, X, O (a,b), p1 0p,i 0,p;+ p, =1 sonlarda bajarilsa u holda f (x)
funksiya (a,b) oraliqda gavariq deyiladi.

Agar f (x) funksiya uchun f (px; + px,)J p,f (x;)+ p,f(x,) tengsizlik
ixtiyoriy X;,X, O (a,b), p1 0p, 1 0p,+ p, =1 sonlarda bajarilsa u holda f (x )
funksiya (a,b) oraliqda botiq deyiladi.

Teorema: Agar f¥(x)< 0.x O(a,b) bo’lsa, ixtiyoriy XgXor... Xy O(a,b) va
p, + p, +...+ p, = 1 tenglini ganoatlantiruvchi ixtiyoriy p, i 0,p,i O,...,p, i O
sonlar uchun ushbu

F(pxy + Py + ot Xy )i PyF (%) F (%) + ot b f (%) (@

tengsizlik o‘rinli bo’ladi.

NAMUNAVIY MISOLLAR:

1. Ixtiyoriy nomanfiy a_,a,,..,a,, sonlar uchun quyidagi tengizlikni isbotlang:
(1+a)2+a,)..(1+a,)i (1+qag,.a,)
2. Agar a,b,g - burchaklar ixtiyoriy uchburchakning burchaklari bo‘lsa, u
holda sina + sinb + sing J 3\/_ bolishini isbotlang.
N a b c d -
3. Agar a>0,b>0,¢c>0,d>0 bo'lsa, + + + > 2 tengsizlik

b+c c+d d+a a+b

o‘rinli bo‘lishini isbotlang.

4, Agar
a a a n
a,>0,a,>0,..,a >0 bolsa, e S I .= S = L BN bo‘lsa,
a+a, a;+a, a,+a, a +a a+a, 2
tengsizlikni isbotlang.
5. Agar a>0,b>0,c>0 bo‘lsa, a_ . b st 53 tengsizlikni isbotlang.
b+c c+a a+b 2
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