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Annotasiya: o’zgarmas tok mashinalari— mexanik energiyani o ‘zgarmas tok elektr energiyasiga
(generator) yoki o ‘zgarmas tok elektr energiyasini mexanik energiyaga (dvigatel) aylantirib beradigan
elektr mashina. Ham generator, ham dvigatel sifatida ishlashi mumkin.

AnHoTanus: Mawiuna nepemenno2o moka — 3mo 31eKmpUudecKkas Mawund, KOmopast
npeobpasyem MeXaHUuecKylo IHep2Uio 8 IJeKMPUUECKYIO IHEPUI0 NEPEMEHHO20 MOKd
(cenepamop) unu NEKMPUYECKYIO IHEPSUID NEPEMEHHO20 MOKA 8 MEXAHUYECKVIO DHEePUlo
(0sucamenv). On modicem pabomamo Kax 2eHepamopoM, max u O8UameneM.

Abstract: An AC machine is an electric machine that converts mechanical energy into AC electrical
energy (generator) or AC electrical energy into mechanical energy (motor). It can work as both a generator
and an engine.

Kalit so’zlar.mexanik energiya,elektr energiya,generator,dvigatel,o’zgarmas tok mashinalari.

KitoueBble CI0BA: MEXAHUUECKAS IHEPIUSl, DNEKMPUYECKAs DHePeUs, 2eHepamop,
O8U2AMENb, MAUUHBL NOCIMOSHHOZ0 MOKA.

Key words: mechanical energy, electric energy, generator, engine, direct current machines.

O‘zgarmas tok mashinasi — mexanik energiyani o‘zgarmas tok elektr energiyasiga
(generator) yoki o‘zgarmas tok elektr energiyasini mexanik energiyaga (dvigatel) aylantirib
beradigan elektr mashina. Ham generator, ham dvigatel sifatida ishlashi mumbkin.

Generatorning ishi elektromagnit induksiya hodisasiga, dvigatelning ishi tokli
o‘tkazgichning magnit maydoni bilan o‘zaro ta’sirlashishiga asoslangan; unda
elektromagnit aylantiruvchi moment vujudga keladi. O‘zgarmas tok mashinasim.ning aktiv
gismlariga magnitli o‘zak, stator va rotor (yakor) chulg‘amlari hamda kollektor kiradi.
Elektr mashinalar yordamida mexanik energiyani elektr energiyasiga va aksincha elektr
energiyani mexanik energiyaga shuningdek, elektr energiyani bir turdan ikkinchi turga
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aylantirish mumkin. Mexanik energiyani elektr energiyaga o‘zgartirish magsadida elektr

generatorlardan foydalaniladi. Generatorlarni bu, gidravlik va gaz turbinalar, ichki yonar
dvigatellar va boshqga dvigatellar yordamida harakatga keltiriladi. Ko‘pincha elektr
stansiyalarida ishlab chiqarilgan elektr energiya yana turli mashina va mexanizmlarni
harakatga keltirish uchun mexanik energiyaga aylantiriladi. Bunday magsadlarda eleker
dvigatellardan foydalaniladi.

Tokning turiga asosan elektr mashinalar o‘zgarmas va o‘zgaruvchan tok mashinalariga
bo‘inadi. Elektr mashinalar vattning juda kichik giymatidan million kilovattgacha va undan
yuqori quvvatlarda tayyorlanadi. Ko‘p qo‘llaniladigan elektr mashinlarda energiyaning
o‘zgarishi magnit maydon ta’sirida bo‘ladi. Shuning uchun ularni induktiv elektr
mashinalar deyiladi. Shuningdek, energiyani elektr maydon ta’sirida ham o‘zgartirish
mumkin, bunday elektr mashinalarini sigmli elektr mashinalar deyiladi, lekin bunday
mashinalar ko‘p tarqalmagan. Magnit maydon yordamida elektr maydonga nisbatan ming
martagacha katta energiya xosil gilinishi mumkin. Bir xil o‘lchamli induktiv va sqimli elektr
mashinalaridan induktiv mashinalar yordamida ancha katta quvvatga erishish mumkin.
Elektr mashinaning asosiy elementi bo‘lib hisoblangan ferromagnit o‘zaklar yordamida
kuchli magnit maydon hosil qilish mumkin. O‘zgaruvchan magnit maydonlarda uyurma
toklarini kamaytirish magadida magnit o‘zaklar yupga elektrotexnik po‘lat tunukalardan
tayyorlanadi. Elektr mashinalarining cho‘lg‘amlari ham asosiy elementlardan hisoblanib,
mis, alyuminiy va ularning qotishmalaridan iborat bo‘lgan elektrotexnik materiallardan
tayyorlanadi. Cho‘lg‘amlarni himoyalash magsadida, turli elektr himoyalash materiallardan
foydalaniladi. Elektr mashinalar generator va dvigatel rejimida qo‘llanilishi mumbkin.

Elektr mashinalarida energiyaning o‘zgarishi quvvat isroflari bilan bog‘lig, shuning
uchun elektr mashinalarining foydali ish koeffisientlari 100% dan kichik bo‘ladi. Katta
quvvatli elektr mashinalarining FIK i 98+99,5% ga teng bo’lib, quvvati 10 Vt gacha bo‘lgan

elektr mashinalariniki 20+40 9% gacha bo*ladi.
Elektr mashinalarni quvvatlariga nisbatan quyidagi guruhlarga bo‘lish mumkin:

0,5 kVt gacha juda kichik mashinalar yoki mikromashinalar;

0,5,20 kVt - kichik quvvatli mashinalar;

20,250 kVt o‘rtacha quvvatli mashinalar va 250 kVt dan ortiq quvvatli mashinalarga
katta quvvatli mashinalar.

O‘ZGARMAS TOK MASHINASINING TUZILISHI

Oddiy o‘zgarmas tok mashinasining sxematik ko‘rinishi 31-rasmda ko‘rsatilgan.
O‘zgarmas tok mashinalari asosan ikki gismdan iborat: qo‘zg‘almas gismi stator va
aylanadigan gismi yakordan iborat. Stator 0‘z navbatida yarmodan, asosiy qutb o‘zagidan,
qo‘zg‘atish cho‘lg‘amidan, qo‘shimcha qutblardan, qo‘shimcha qutb cho‘lg‘amlardan va
boshga konstruktiv elementlardan iborat.

O‘zgarmas tok mashinalarining asosiy qutblarini magnit o‘zagi asosan galinligi 0,5+ 1
mm bo’lgan elektrotexnik po‘latdan yig‘iladi ba’zi hollarda konstruktiv po‘latlardan pam
tayyorlanishi mumbkin.
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Elektr mashinalarning magnit o‘zaklari issiq holda juvalangan E41, E42, E43 markali
yoki sovuq holda juvalangan E310, E320, E330 markali elektrotexnik magnit yumshoq
po‘latlardan tayyorlanadi. Keyingi paytlarda elektr mashinasozlik zavodlarida elektr
mashinalarning magnit o‘zaklarini tayyorlashda sovuq holda juvalangan E310, E320, E330
markali po‘latlar keng qo‘llanilmoqgda.

2.4-rasm. Oddiy o‘zgarmas tok mashinasi 1) asosiy qutb o‘zaklari; 2) yakor; 3)
kollektor plastinalari; 4) cho‘tkalar

Elektr mashinalarning magnit o‘zaklaridagi induksiya asosan 1,2-1,5 Tl, issiq holda
juvalangan po* latlar uchun 1,5-1,7 T1 ni va magnit o‘zagi sovuq holda juvalangan po‘latdan
tayyorlangan magnit o‘zaklarda induksiya 1,0-1,5 T1 ni tashkil etadi.

Magnit ogimi stasionar rejimlarda o‘zgarmasdan qolganli-gi sababli o‘zgarmas tok
mashina-larida asosiy qutb magnit o‘zak-larining tunukalari birbiridan laklar bilan himoya
gilinmaydi.

Katta quvvatli o‘zgarmas tok mashinalarining o‘tish jarayonlari-ni yaxshilash
magsadida asosiy qutb o‘zagining havo bo‘shlig‘ga yaqin gismida pazlar rezalanib, bu
pazlarga kompensasiyalovchi cho‘lg‘am seksiyalari joylashtiriladi. Bu sek-siyalar o‘zaro
ketma-ket ulanib, cho‘tkalar orgali yakor cho‘lg‘ami bilan ham ketma-ket ulanadi.

Qo*shimcha qutb o‘zaklari yaxlit o‘zakdan tayyorlanadi va ikkita asosiy o‘zaklar o‘rtasiga
joylashtiriladi. Qo‘shimcha qutb cho‘lg‘amlari kommutasiya jarayonini yaxshilashga xizmat
qgiladi, shuning uchun kompensasiyalovchi cho‘lg‘amlarga o‘xshash yakor cho‘lg‘ami bilan
ketma-ket ulanadi. O‘zgarmas tok mashinalarining qo‘zatish cho‘lg‘amlari misdan
tayyorlanib, asosiy qutb o‘zaklariga o‘rnatiladi, yaxshiroq sovutish uchun cho‘lg‘amni bir
necha gismlarga bo‘linib, gismlar orasida sovutish kanallari hosil gilinadi.
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va rotorning ko‘ndalang kesimi: 1, 11 - podshipniklar; 2 — val (o‘qi); 3, 9 = podshipnik
shitlari: 4 — sim uchlari

chiqarilgan quticha; 5 - rotor serdechnigi; 6 — stator a — umumiy kesimi; b - qisqa
tutashgan rotor; d - stator serdechnigining o‘zagi; 7 - stator korpusi; 8 - stator o‘ramlari; 10
- ventilator; 12 - kojux; I3 - qirralari; 14 — o‘qlari; 15 - yerga ulash bolti.

O’zgarmas tok elektr yuritmalarining qo’llanish sohasi. O'zgarmas tok motorlari
hozirgi vaqtda asosan elektr transportlarida: metro, trolleybus, tramvayda keng qo’llaniladi,
chunki barcha elektr motorlar orasida faqat 0’zgarmas tok dvigatellarini aylanish tezligini
ravon, bir tekis boshqarish mumkin. O’zgarmas tok generatorlarini kuchlanishi ravon
boshgariladi, shu xossasiga muvofiq, bu motorlar avtomatika va telemexanika zanjirlarida
keng qo’llaniladi.

O’zgarmas tok mashinalari qaytaruvchan xossasiga ega. Barcha o'zgarmas tok
motorlari generator rejimida va generatorlar dvigatel rejimida ishlay oladi. Mashinaning
aylanuvchi gismi - yakor deyiladi. Yakorning o’zagi ham elektrotexnik po’lat tunukasimon
varaglardan tsilindr shaklida tuzilgan. Yakorning ariqchalarida chulg’am joylashtiriladi.
Chulg’am ayrim sektsiyalardan iborat bo’lib, chulg’am sxemasiga muvofiq ketma - ket
ulanuvchi ikki sektsiyani tutashtiradigan uchlari kollektor plastinkalariga ulanadi.

Kollektor alohida mis plastinkalardan tsilindr shaklida yasaladi. Har bir kollektor 50-
80 ta plastinkadan tuzilgan. Kollektor tashqi manbadan elektr energiyasini yakorga
uzatishni ta’'minlaydi. O’zgarmas tok motorining ishlash printsipi Amper qonuniga
asoslangan. Induktorda joylashgan uyg'otish chulg’amlaridan o’zgarmas tok o’tganda, bu
tok bir jinsli o'zgarmas magnit maydon hosil qiladi. Yakor zanjiriga o’zgarmas tok
kuchlanishini berganimizda yakor toki hosil bo’ladi. Fizika kursidan ma’lumki o’zgarmas
magnit maydonga tokli ramkani kiritganimizda u aylana boshlaydi. O’zgarmas tok
motorining ishlash printsipi ham shunga asoslangan. Yakor toki bilan o’zgarmas magnit
maydon o'zaro ta’sirlashib elektromagnit moment hosil giladi. Motor korpusida joylashgan
uyg'otish chulg’ami (u.ch.) mustaqil manbadan tok oladi. Yakor birlamchi mashina yordami
bilan u.ch. hosil gilgan magnit maydonda aylantiriladi. Barcha o’zgarmas tok motorlari
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tuzilishiga ko'ra bir xil bo’lib, unda ikkita: ketma-ket va parallel uyg'otish chulg’ami, hamda

yakor chulg’'ami bo’ladi. Bundan tashqari qo’shimcha va qoplovchi (kopensatsiyalovchi)
chulg’amlar bo’ladi.

Chulg’amlarni ulanishiga qarab o’zgarmas tok mashinalari 5 xil bo’ladi:

1. Mustaqil uyotishli o’zgarmas tok motorlari. Bunda fagat parallel uygotish
chulg’ami mustaqil manbadan ta’'minot oladi .

2. Parallel uygotishli 0’zgarmas tok motorlari. Bunda parallel uygotish chulg’ami
yakor chulg’amiga parallel ulanib bitta manbaga ulanadi .

3. Ketma-ket uygotishli 0’zgarmas tok motorlari. Bunda fagat ketma-ket uygotish
chulg’ami yakor zanjiriga ketma-ket ulanib tarmoqga ulanadi .

4. Aralash uygotishli 0’zgarmas tok motorlari. Bunda ikkala uyg’otish chulg’amiga
ulanib, motorni imkoniyatlaridan to’la foydalanish mumbkin .

5. Doimiy magnit bilan uyg'otiladigan 0’zgarmas tok motori.
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