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Аннотация: Кротоновый альдегид  (2-бутеналь) является реакционноспособным 

соединением. Для получение поликротонового альдегида использовались  NaOH. Выявлена 

зависимость от выхода продуктов полимеризации концентрации щелочей и количества 

воды. Установлено, что полученные соединения не однородны, отличаются по своей 

растворимости, составу и физико-химическим свойствам. 
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Непредельные альдегиды являются реакционноспособными соединениями. 

Полученные на их основе полимеры сохраняют двойные связи и альдегидные 

группы [1], по которым возможны различные химические превращения с целью 

получения новых полимеров. 

Видов из таких  непредельных альдегидов  как акролеин широко применяются в 

промышленности. А кротоновый альдегид является малоизученным.  Кротоновый 

альдегид  является раздражающим веществом, входит в список особо опасных веществ. 

Широко распространен  в природе. Содержится в некоторых продуктах питания, 

например в соевом масле. Кротоновый альдегид относится к нестойким содинениям, на 

воздухе  постепенно окисляется. Это вещество является сильным лакриматором. 

Получение полимеров из кротонового альдегида представляет практический 

интерес в связи с его доступностью как отхода производства уксусного альдегида. В 

литературе имеются отдельные ислледования в области полимеризации  этого 

мономера. Но изучение проводилось мало. Это обусловлено тем, что в кротонового 

альдегида двойная связь симметрично замещена, что приводить к затруднениям при его 

полимеризации. 

Экспериментальная часть 

В трехгорлую колбу, снабженную термометром, обратным холодильником и 

капельной воронкой помещали заданное количество свежеперегнанного при 100 0
С  

кротоновый альдегида с магнитной мешалкой. Затем в колбу вводили при помощи 

капельной воронки водный раствор  NaOH. Полимеризацию проводили при 30-80 0С. 

Полимеризация кротонового альдегида 

Кротоновый альдегид (КА) -140 грамм, инициатор NaOH, время полимеризации -

3ч. 
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Опыт 

№ 

NaOH 

моли 

NaOH:КА 

моли 

H2O 

ml 

t 0C Выход % 

1 0,25 1:8 200 30 5 

2 0,25 1:8 200 50 4 

3 0,25 1:8 200 80 3 

4 0,1 1:20 40 30 60 

5 0,05 1:40 40 30 74 

6 0,025 1:80 40 30 82 

7 0,005 1:400 40 40 70 

 

Результаты и их обсуждения 

В таблице представлены результаты полимеризации кротонового альдегида в 

зависимости от концентрации инициатора при постоянном количестве мономера. В 

опытах 1-3  реакционная смесь по окончании процесса расслаивалась на водную и 

органическую фазы. Из водной фазы полимера осаждали – ацетоном, из органической- 

водой. Выделившиеся порошки промывали и высушивали до постоянной массы. В 

остальных опытах реакционная масса по окончании процесса не содержала жидкой 

фазы. 

Карбонильные группы в полученных продуктах определяли по методике [6], 

карбоксилатные гидроксильные и двойные связи – по методикам  [7]. Спектры 

полученных соединений снимали на спектрометрах  SHIMADZU (ИК),  Tesla BS-567 А 

(ЯМР). 

Найдено  C-65,16-65,73% 

H-8,06-8,08% 

Для (C4H6O)x вычислено  C-68,6%  H-8,5%  (69:9) 

Продукты выделенные в опытах 4-6   и из органической фазы 1-3  в отличие от 

ранее описанных представляют собой светло-оранжевые порошки. Они растворяются в 

органических растворительях (ацетон, пиридин и т.п) но не растворимы в воде. 

Температура размягчения этого порошка 120-1300
С. Молекулярная масса, определенная 

методом измерения тепловых эффектов конденсации составляет  580-600. Полученные 

соединения являются олигомерами с коеффициентом полимеризации 8-9. В ИК-

спектрах олигомеров имеются полосы поглошения  альдегидных  групп (1950 см-1), 

двойных связей С-С (1500, 1100 см-1) и гидроксильных групп (1100, 650 см-1). 

Присутствия альдегидных групп в олигомерах  поликротонового альдегида  

условлено полимеризацией мономера  по двойной связи с образованием звеньев 

-C(CH3) –CH(CHO) -         (A) 

Двойные связи в олигомерах являются  результатом полимеризации по 

альдегидной группе образованием  звеньев 

-CH(CH=CH-CH3)-O-        (Б) 

Гидроксильные группы следует отнести к гидратной форме альдегидных групп в 

звеньях (А) 

-C(CH3) –CH(CH(OH)2) -     (В) 
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Количественное определение  альдегидных   и гидроксильных  групп и двойных 

связей показало, что структуры  А,Б,В  находятся  в отношении 3:2:1. 

Выводы: 

Исследования водной фазы показало, что она содержит продукты превращения 

кротонового альдегида, которые отличаются от выделенных из органической фазы 

олигомеров как по физико-химическим свойствам так и по составу. Это белые порошки 

с температурой разложения 130-140 0
С, которые  растворимы в воде, но нерастворимы в 

органических растворительях.  ИК-спектры растворимых в воде соединений содержат 

дополнительно полосы поглошения  карбоксилатных  и не содержат полос поглощений 

альдегидных групп. 
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