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MATEMATIK TA’LIM: O‘QITISHDA INNOVATSION USULLAR

Jumaniyazov Munisbek
Ogahiy nomidagi ijod maktabining matematika fani o’qituvchisi

Annotatsiya: Maqola matematikadan amaliy mashg'ulotlarda darslarning samaradorligini
yanada oshirish maqsadida zamonaviy axborot texnologiyalari vositalaridan magsadli foydalanish,
xususan kompyuter o’quv dasturlarini qo’llashga doir namunalarga bag’ishlangan.

Kalit so‘zlar: axborot texnologiyalari, dastur, Geogebra, MS Excel, determinant, vektor,
tekislik, sirt, aylana, parabola.

MATHEMATICAL EDUCATION: INNOVATIVE METHODS OF TEACHING

Abstract: The article is devoted to the issues of improving and deepening practical lessons in
mathematics for the purpose of which a number of typical examples are considered using modern
computer software tools.

Keywords: Information technology, program, Geogebra, MS Excel, determinant, vector, circle,
parabola, plane, surface.

KIRISH

Hozirgi kun talablariga bogliq holda, kundan-kunga axborotlar hajmi ortib
bormoqgda. Zamonaviy axborot texnologiyalari muhiti tobora faollashib, kengayib
bormoqgda. Doimiy ravishda ortib borayotgan axborotlar ko’lami o’quvchi- talabalarning
intellektual axborot madaniyati - qobiliyatini yanada tarbiyalashga undaydi. Shuningdek,
fagqatgina o’quvchi-talabalarnigina emas, balki o'gituvchilarning ham kompyuter
dasturlari va ularni ifoda etish vositalarini,

multimedia texnologiyalarini qo’llash malakalarini yanada faollashtirishni tagazo
etadi. Bu bilan esa darslarning amaliy samaradorligini yanada oshirish imkoniyatlari
ochiladi.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA

Hozirda, aynigsa matematik ta’limning zamon talablariga javob berishining zaruriy
shartlaridan biri axborot texnologiyalarining ilg’or resurslaridan samarali foydalanishdir.

Bu sohada bir qgator ishlarda, masalan [1-5] adabiyotlarda dars jarayonida axborot
texnologiyalari imkoniyatlaridan foydalanishni to’gri tashkil etish, uning g'oyalari
to'g'risida, shuningdek ba’zi mavzularni o’qitish uslublari haqida ijobiy fikrlar bildirilgan.

MUHOKAMA VA NATIJALAR

Ushbu maqgolada matematikadan amaliy mashgulotlar mazmunini yanada
chuqurlashtirishga xizmat qiluvchi, matematikaning asosiy tushunchalariga oid tipik
masalalarni MS Excel, Geogebra kabi kompyuter dasturlarini qo’llab yechishga
na'munalar, hisoblash qoidalari va tegishli yo'llanmalari keltiriladi.
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l-masala. Determinant hisoblansin:

1 -2 3 4
2 1 -4 3
3 4 -1 2
4 3 2 -1

Hisoblashni bajarish uchun MS Excel dasturini ishga tushiramiz, bunda
“MOIIPE/l(maccuB)” funksiyasidan foydalanib yechamiz. Hisoblashni quyidagi qoida
bo’yicha olib boramiz:

1) Berilgan determinantni jadval ko’rinishida kiritib olamiz;

2) determinant giymati yozilishi kerak bo’lgan bo’sh yacheykani tanlab, belgilab
olamiz;

3) “Macrep ¢ynkuus” ni faollashtiramiz (bosh menyuda “BcraBka/®@yHKnuu” ni
tanlaymiz);

4) kategoriyalar oynasidagi «MaTeMaTH4eckue byHKI UM dan
“MOITPE/l(MaccuB)” ni tanlab, OK tugmasini bosamiz;

5) funksiyaning argumentiga yuqoridagi jadvalning adresini kiritamiz, (masalan
B2:E5) va OK tugmasini bosamiz, avtomatik ravishda natija hosil bo’ladi (1-rasm).

MOMNPER - > « [Jv =MONPEA(B2:ES)
A B C D E F G H
1
2 1 -2 3 4
3 2 1 -4 3 |=MOI'IPE11(BZ:ES)I
4 3 4 1 2
5 4 3 2 1
b .
] MONPE
9 Macons 81214 %) = M-2342L4334-1-2432)
10 =Eo

BOSEDIUSET ONPEALAUTEND MSTPHILES [HATDID YDIHNTCR B MICOIDE)

11 :
Macoss  WnCrOBOT MACCHE € DOHBM LOSMNEITEOM CTPOK M CTON0LOE, ANANAscH
12 RUCEE WM MACCHE

13
14
15
16
17

2-masala. Tenglamalar sistemasi vechilsin:
J5x+8y—z= =

X+2y+3z=1 |
l2x—3y+2z=9

Svavenne 900

COSMEA N0 Y106 Sysuuny |
LOSMENA N0 IO Syeurion L=

1-rasm.

Tenglamalar sistemasini matrisa usulida MS Excel dasturini qo’llab yechish qoidasi

quyidagi tartibda bajariladi:

1) Misoldagi tenglamalar sistemasining koeffisiyentlarini jadval ko'rinishda kiritib

olamiz, masalan B5:D7 massiv (2-rasm);
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2) asosiy matrisaga teskari matrisaning giymati yozilishi kerak bo’lgan bo’sh
yacheykani (masalan B9:D1) tanlab, belgilab olamiz;

3) “Macrep ¢pyHknusa ni faollashtiramiz (bosh menyuda “BcraBka/®@yHkuuu” ni
tanlaymiz);

4) Lkategoriyalar oynasidan «MaTtemaTtudeckue pyHkuuu» dan “MOBP(maccuB)”
ni tanlab, OK tugmasini bosamiz;

5) funksiyaning argumentiga yuqoridagi jadvalning adresini kiritamiz, (masalan
B5:D7) va OK tugmasini bosamiz (2-rasm).

6) kursorni B9 ga qo’yib, F2 va ctrl+shift +enter ni bossak, T(A) ning barcha
elementlari ko'rinadi.

7) kursorni G9:G11 ga qo’yib, MYMHO(maccuBl; maccuB2) funksiyasini tanlab,
«MaccuBl» ga teskari matrisa adresi B9:DI1 ni, «MaccuB2» ga B ustun matrisa adresi F5:F7

ni kiritamiz va OK tugmasini bosamiz. Natigada G9:Gll da sistemaning yechimi hosil
bo’ladi.

1 Cx+8y—z=—7

X~-8*T(A)
S = -1 7
A 1 2 3 2] 1
-3 2
) 1 0.125 0.125 0.25 [ 1.25
p-! T(A)- 0,038462 0,115385 0O,15385 X 1,53846
! -0,06731 0,298077 ©,019231 L 0.942308
teksharish -7

14 AN B 1
=]

2. rasm

3- masala. Berilgan (1;3), (3;5) va (5;10) nuqtalardan o’tuvchi parabola tenglamasini
yozing.

MS Excel dasturini qollaylik. Tekislikda joylashgan parabolaninig umumiy
tenglamasini y = ax2 + bx + c korinishda olib, bu tenglamaga berilgan ychta nuqta
koordinatalarini qo’yish bilan a, b, ¢ larga nisbatan uch noma’lumli uchta tenglamaga ega
bo’lamiz:

a+b+c=3

{9a+3b+c=5

25a+5b+c=10

va ularni birgalikda yechib, a, b, c¢ larni topamiz. Buning uchun Kramer
formulalaridan va “MOIIPE/l(maccuB)” funksiyasidan foydalanamiz. Hisoblash qoidasi
quyidagicha:

1) Yuqoridagi tenglamalar sistemasi koeffisientlarini jadval ko'rinishida B4:D6 ga
kiritib olamiz (3-rasm);

2) determinant giymati yozilishi kerak bo’lgan bo’sh yacheyka C8 ni tanlab,
belgilab olamiz;

3) “Master funksiya™i faollashtiramiz (bosh menyuda “BcraBka/®@ynkuuu” ni
tanlaymiz);
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4) kategoriyalar oynasidan «MaTeMaTHuyecKue byHKIUM» dan
“MOIIPE/I(maccuB)” ni tanlab, argumentga yuqoridagi sistemaning bosh determinanti
adresi B4:D6 ni kiritamiz va OK tugmasini bosamiz;

5) natijada C8 da bosh determinant -16 giymat hosil bo’ladi, Kramer
formulalaridahi yordamchi determinantlar giymatlar ham shu usulda topiladi (3- rasm).

8 . S «MONPENIBA:DE)

B & 3] £ £ G H
a+b+c= 3
{‘?a+3b+c -5
25a4+5b+c=10

3 1 1
5 3 1
10 5 1

8 DIA)= 1 3 1
9 9 S 1
10 D{a)= 5 a=D{a)/D(A) 0,375 25 10 1
11

12 D(b)= 8 b=D(b)/D(A) 0,5 1 1 3
13 9 3 5
14 DO = S0  ¢=DO/D(A) 3,125 25 5 10
15

16 y=0.375x42.0.5x+3.125

17 J.rasm

EN
\

masala.Yer fokuslaridan birida Quyosh joylashgan ellips bo’ylab harakatlanadi.
Yerdan Quyoshgacha eng yaqin masofa taqriban 147,5 million kilometr, eng uzog'i esa
152,5 million kilometrdir. Yer orbitasining katta yarim o’qi va ekssentrisitetini toping.

Bu masalani Geogebra dasturidan foydalanib yechamiz.

1) Geogebra dasturini faollashtiramiz, agar bu dastur o'rnatilmagan bo’lsa,
Internetdan onlayne usulda ishlatish mumbkin;

2) A va B nugqtalarni ellipsning fokuslari deb tanlab olib, ellipsda yotgan C nuqtada
Yer, A nuqtada Quyosh joylashgan deb faraz gilsak, masala shartiga asosan AC-152,5 min.
km, BC = 147,5 mIn.km, bundan AB = AC - BC = 2c¢ = 5 mIn. km. kelib chigadi. U holda a -
AC- ¢ = 1475 + 2,5 = 150 mln. km, ellipsning ekssentrisiteti esa e = ¢/a = 0,02 (4-rasmga
garang) bo’ladi.

|[Daan Npaska Bua Hacorpofkm MuCTRyMasnT Oxvo Cnpasxa

DREE RN R

P Marens ofne<: | » MNonorwo

Howixa
® c:39812x" .

OTpeaox 52 4
Sy 1525 - 1475 =5
- L.
® b-413 £\Fs = 5 ic =25

Texct
® wagnwcel = — —~—
® wagnwce? = @ 152.5 - 25 150
@ wapnmwced =

@ sapnwced = " . 0.02
a

Toura
® o :
:' .0 32 -10 ® Y 4 T 1o ® Ja b < °

-

- e 4
a
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S-masala. @ = AB + CD, (0;0; 1), B(3;2;1),C(4;6;5)ya D (1:6:3) bo'lsa,

a ning koordinatalarini toping .
Bu masalani ham Geogebra dasturi yordamida yechamiz.
1) Geogebra bosh menyusidan “Bipi\ITomorHo3D™ ni tanlaymiz va 4. B. C, D

nuatalarni yasab elamiz:
2) 4B ya CD yektorlarni yasaymiz:
3)d = AB + CD = ii + ©’_yektorni hosil gilamiz. Uning koordinatalari

(0:2:=2) pavde bo'ladi (5-rasm).
£ ) ALl el 2=t o | R @D G| 4w <€

DUTSEL I

* Honome J0

.v-{»

Yowncy -
® daanmenl = T AN .\\\

/

- vapanues? e @ O

R L e I )

L
z
H
i
T
2
<%
t1:

5 rasm

6-masala. m va n vektorlar o’zaro 30°li burchak tashkil etuvchi birlik
veltorlar bo’lsa, a=m+2n va b=2m+n vektorlarga yasalgan parallelogrammning

Yugorida keltirilgan 6-masalani Geogebra dasturi vordamida vechamiz.

1) Geogeba dasturini faollashtiramiz. O’zaro 30° tashkil giluvchi birlik m_}_fg“
n vektorlarni vasab olamiz:

2) a=m+2n va b="2m+n yektorlami yasaymiz:

3) d va b vektorlar hosil gilgan parallelogramm yuzasini topish uchun
ADD’C ko’pburchakni yasaymiz, natijada avtomatik ravishda parallelogramm yusasi
1.5 ga teng ekanligi kelib chigadi (6-rasm).

IREENoEFRNEE D

¢ Mawens cdwosTon 2 | » Nanowmo

Bewrop

= (2.13)
®a=| 1)
b= (213)

= (287
. (0-5 )

/1)

on (.1

= (087 o
L4 = ‘.o,_r. )

(2.01 0

ow=(0s)
Orpe
Oredaee -
o A-i0.0)
L e
L 87,04
® C-(280,05
® C-(581%
® 0-273)
S -(56,19
Yron
® a-

6-rasm

7-masala. y* = 2x tenglama bilan berilean sirtni chizing

Bu masalani yechishoa ham Geogebra dasturini go’llaymiz:

1) Geogebra dasturi bosh menyusida “Vid\Polotno 3D” ni tanlaymiz;

2) komandalar kiritish panelica “y~2 = 2x” ni yozamiz;

3) “nmomorro 3D”da silindrik sirt hosil bo’ladi. Hagigatan ham tenglamada z
o’zgaruvchi gatnashmacani uchun sirt vasovchisi Oz o’qiga parallel bo’ladi (7-rasm).
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7-rasm

8-masala. ¥~ ; 2=0 chizignine Qv o’qi atrofida aylanishidan hosil bo’lean
it tenglamasini toping va shaklini chizing.

Yugoridagi 8-masalada Geogebra dasturini tadbiq etamiz:

1) Geogebra bosh menyusida “Bug\IToaoTHo 3D” ni tanlaymiz;

2) komandalar kiritish panelioa “y=4/ x"2” m1 kiritamiz;

3) bu chizigning Oy o’q1 atrofida aylanishidan hosil bo’lgan sirt tenglamasini
arametrik ko’rinishda yozamiz: “IToepxHOCTB[X.4/(x"2+22),z. X,—20.20,2,-20,20]";

4) “Tloaerae 3D” da aylanma sirt hosil bo'ladi (8-rasm).

~ e g sl PP B el A 1@ 4N sec [

b DNasen. soreer08 2 [ nanors

Surtace
"
® aluz) = A

wiw2?
VB | Surtace a Nosepuescruly &) (ut e 24 2 u 20, 202 -20. 20]|

Ve i» flansmo 30

Tewt
® wanoncsl = “Sgawm” 8
Dypeages 2 “ ‘
® )=

8- rasm

XULOSA

Xulosa qilib aytganda bugungi talaba mutaxassislikka oid masalalarini tez va sifatli
yechishni hohlaydi. Qishloq xo’jaligi oliy o’quv yurtlarida matematika fanini o’qitishda
axborot texnologiyalarini qo’llab o’qitish yaxshi samara beradi. Dunyo tajribasiga e’tibor
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beradigan bo’lsak nazariy ta’limdan amaliy ta’limga o’tish tendensiyasi shiddat bilan
rivojlanayotganiga guvoh bo’lamiz. Shunday ekan, gishloq xo’jaligiga ixtisoslashgan oliy
o'quv yurtlarida matematika fanlarini o’rgatishda amaliy mashg'ulotlar samaradorligini
oshirishda axborot texnologiyalaridan foydalanishga katta e’tibor qaratish kerak bo’ladi.
Matematika barcha mutahassisliklarni mukammal o’rganishning asosi ekanligiga
talabalarda qgizigish uyg’tishda juda ham qo’l keladi.
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