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SUPER MATEMATIKADA VEKTORLAR USTIDA AMALLAR.( SKALYAR
KO’PAYTMA)

Toxirov Abror Axrorovich
Andijonovdavlat pedagogika inututining Matematika va informatika fan o°qtuvchisi
Alijonov Shohruhbek Akramjon o°g’li

Andijonovdavlat pedagogika inututining Matematika va informatika yonalishi 1- bosqich talabasi
Xavasova Xushnida Azizbek qizi

Andijonovdavlat pedagogika inututining Matematika va informatika yo nalishi 1- bosqich talabasi
Safarova Shaxribonu Dilshod qizi

Andijonovdavlat pedagogika inututining Matematika va informatika yonalishi 1- bosqich talabasi

Annotatsiya: Ushbu maqolada Matematika fanining asosiy yordamchisi hisoblanadi. Bu
maqolada vektorlar ustida amallar.( Skalyar ko’paytma) keltirib otilgan. Asosan bu sonlarni maktab
o°quvchilarga va akademik litsey o quvchilarga ancha ilm olish uchun kerak boladi.

Kalit so’zlar: Tekislik, ta’rif, musbat yo'nalish, formula, vector, skalyar ko’paytma.

Tekislikda yomnalishni aniglash. Ma'lumki, xar bir vektorning yomalishini uning
koordinata o’qlari bilan tashkil etjan burchaklari to’la aniglab beradi. Masalan, tekislikdaji
vektorni qarasak, u Ox va Ou o’qlari bilan mos ravishda «a va g burchaklar tashkil
etadiki, bu burchaklar uchun a+ g = 7/2 munosabat o'rinlidir. SHu sababli, beriljan
vektor yo'nalishini faqat bitta burchak erdamida ham aniglasa bo’ladi deyish mumbkin, lekin
bunda tekislikda musbat aylanma yomnalish kiritiljan bo’lishi shart.

Tarif. O'zaro parallel bo'lmajan 4 va ¢ vektorlar aniglajan tekislikdaji aylanma
yonalish deb, a vektordan ¢ vektorjacha boljan enj qisqa (yami 7 dan kichik )
burilish burchajija aytamiz.

Musbat yo'nalish deb i va j ortlar aniglajan aylanma yo’nalishni tushunamiz.
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Faraz qilaylik, P - tekislikning ixtieriy vektori bo’lsin. Uning boshini koordinata boshi

O jako'chirib, OM radius-vektor bilan ustma-ust tushiramiz. ¢ - P vektorni Ox o'qi

bilan tashkil etjan burchaji, yani Ox ni musbat yo'nalishda burjanda OM bilan ustma-
ust tushish burchaji bo’lsin.

¢ deb nainki aylanish burchajini , balki 27z dan oshiq giymatlarni ham gabul
giladijan burchakni tushunamiz, yani bu yo’nalishni necha marotaba 27z burchakka
burmaylik, natijada yana dastlabki yonalishja qaytamiz.

A
y

2-rasm.

¢ manfiy giymatlar ham gabul gilishi mumkin, yani Ox o'qni manfiy yo'nalishda
aylantirib P -OM vektor bilan ustma-ust tushirish mumkin. Lekin bunda ¢ burchak endi

P vektorning Ox oq bilan tashkil etjan burchaji bilan bir xil bo’lmaydi. Masalan, -
rasmdaji holatda « 7 dan kichik bo’ljan musbat burchak, ¢ esa yo -«, yoki 27-«

ja tenj. SHu sababli, agar «, g lar mos ravishda P vektorning Ox va Ou o’qlari bilan

tashkil etjan burchaklari bo’lsa, u holda ¢
I-chorakda bo’lsa:a=¢ , - % -

2-chorakdabollsa:a=¢, - ¢ - %
3-chorakdabolsa a=27-¢, B=¢- %

4-chorakdabolsa a=27-¢ , p=27+ % -
bo’ladi.
Agar P-{X,Y} bo’lsa, uholda

X-|P|Cos ¢ ,Y-|P[Sin ¢,

s

ekanlijini e’tiborja olsak,
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Cosgp-= Sin ¢ =

X Y
B _ 1
VX +Y? VX +Y? %
kelib chigadi. (1) formulalar P vektorning yo’nalishini to’la aniglab beradi. ¢ ni
giymatini (1) ning bitta formulasidan, masalan Sin ¢ orgali aniglasa bo’ladi, lekin bu

vektorning yonalishini aniglash uchun etarli emas, buning uchun Cos ¢ ning ishorasini

ham bilish kerak bo’ladi.
A
y
I
%
f)
P2 2
01
O x’
3-rasm.

Faraz qgilaylik, P -{X,,Y]} va P»-{X,Y,} vektorlar beriljan bolsin. Bu vektorlar
orasidaji burchakni, agaru P, dan P, ja qarab o’lchansa, P,,P, ko'rinishda ifodalaymiz;
agar bu burchak yonalishi bilan bir xil bo’lsa, bu burchakni musbat giymatlar bilan
o’lchaymiz, aks holda bu burchak kattalijini manfiy gqiymatlar bilan ifodalaymiz.

P, va P, lar orasidaji burchakni topaylik. Agar P, va P, vektorlarning Ox o’q bilan
tashkil etjan burchaklari mos ravishda ¢, va ¢, bo’lsa, u holda

P=Qr P -

Bundan

Cos ¢ -Cos(@,-¢,), Sing -Sin(p,-¢,)
yoki

Cos(@,-¢,)-Cos ¢, Cosg, + Sing, Sing,,
Sin( ¢, - ¢,) =Sing, Cosg, - Sing, Cos ¢,,

X . Y
Cos @, =""1 ,Sing, = 7! ,
! /1/X12+Y12 ! /1/X12+Y12

ekanlijini e’tiborja olsak,

XIXZ +Y1Y2

Cosg =
a2 r x4y

2
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7
)

Sing - 2B = X0 3)

\/X12 +},]2\/X22 +YZZ

munosabatlarni  hosil qilamiz. (2) formulaning onj tomoni vektorlarning

koordinatalarija nisbatan simmetrik bo’lsa, (3) formulaning o'nj tomoni, P, bilan P, ning
o'rinlarini almashtirjanda, 0’z ishorasini teskarisija almashtiradi. SHu sababli,

(BB )--(B. B, 2t

A A A A

“01

Cos(B,.B,) -Cos(P,.P,) ,Sin(B,.B,)--Sin(P,. P,)

bo’ladi.

Misol. 0=(3,4} vektor hilan Q,P=60" burchak tashkil etuvchi, uzunliji 2 bo’ljan P
vektorni topinj.

Echish. Agar ¢-Ox, 0 desak, u holda ¢ +60°-Ox, P bo’ladi. SHu sababli, Cos ¢ - A ,
Sin g = A ekanliji uchun

X=2 Cos( @ +60°)=2 (Cosp Cos60" - Sing Sin 60°)-

=2(Cos ¢ % - Sing g): é/ %\/5: 3_4\/5,

5
Y-2Sin(¢ +60”)-2(Sing Cos60°+ Cos¢ Sin 60" )-
e gi) 4+3\/_
52 52

Boshi bir nuqtaja qoyiljan ikki vektorda quriljan uchburchak yuzi. Boshlari A
nuqtaja keltiriljan P,= 4B ={X,.Y1} va P,=AC-{X,,Ys} vektorlar beriljan bo'lsin.

A C A B
Y Y
’ 4
C
y Qo

O x’ O x’
a) b)
4-rasm
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V va S uchlarini birlashtirib AVS uchburchakni hosil gilamiz. SHu uchburchak
yuzini hisoblaylik. Agar
0= (f)l A 132 ) bo’lsa, ma’lumki

L5015 c:
S LIB|| B Sin g, *)

Bu erda, agar P,, P, vektorlar aniglaydijan aylanma yomalish Oxu tekislikning
musbat aylanma yo’nalishi bilan bir xil bo’lsa (qaranj, 4-rasm, a), yuza giymati musbat, aks
holda (garanj, 4-rasm, b) manfiy bo’ladi.

Endi (4) da Sin ¢ o'rnija (3) nigo’ysak:

X, Y
XZ YZ

©)

1 1
S= — (X1Y7- X5Yy)= —
2(12 21)2

formulani hosil gilamiz.

Agar P, va P, vektorlarja tortiljan parallelojrammni ko'rsak, uning yuzi uchun
Xl le
X, Y,

formulaja eja bo'lamiz.
Endi faraz qilaylik, AVS uchburchakning uchlari  A(xyy1), B(x2,y2), C(x3,y3)

nuqtalarda bo’lsin. Beriljan uchburchakning yuzi 4B va AC vektorlarja quriljan
uchburchak yuzija tenj bo’ladi. Agar

AE :(Xz’Xl,yz/Yl) s Aé = (X3/X1,Y3/Y1)
ekanlijini e’tiborja olsak, (5) formulaja ko'ra

S:l X=X V=
2 |x3=x y;—n
yoki
lxl »o1
S=5x2 v, 1
x5y 1

formulalarja eja bo’lamiz.

Vektorlarning skalyar ko’paytmasi.
Tarif. ¢ va 6 vektorlarning skalyar ko’paytmasi deb, ular uzunliklarining, ular

orasidaji burchak kosinusija bo’ljan ko’paytmasija aytamiz, ya'ni

ioé =|d-[d|- Cosla,p)
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INY

'\O(.

5-rasm.

Vektorning proektsiyasini tarifija ko'ra, |a|- CoSa (buerda a=(a,6)) d vektorning

¢ vektordaji proektsiyasija tenj bo’ladi, shu sababli skalyar ko'paytmani
Ao6 = |§|-np§5 = |Zz|-npﬁé'

ko'rinishda ham yozsa bo’ladi (5-rasmja garanj).

Skalyar ko’paytma quyidaji xossalarja eja:

I°. Gog =6 oa,

20 Go(6+C)=do6+adoC,

30, (Ad)o(ué)=(Au)-(G@o&), ( A,u - ixtiyoriy sonlar )
od

2

EN
=)
Q!

-2 _|_.

>

a
5% do6=0 bolishi uchun 4@ va ¢ lar o'zaro perpendikulyar bo’lishi zarur va
etarlidir.

1°-xossaning isboti.

i o6 =|d|-|§|- CoSa = |b|-||- CoSac = b o @

20-, 3% va 4%-xossalarning isbotini bagarishni o’quvchining o’zija havola gilamiz.

59 xossaning isboti. Zarurliji. @oé =0 bolsin. U holda, 0=do<é =|a|-|§|- CoSa dan

la| =0,

é

#0 boljani uchun CoSa =0, 0’z navbatida bundan « = % yani dale ekanliji

kelib chiqadi.
Etarliji. Agar a=(d,é)= % bolsa, u holda CoSa=0, shu sababli
iod=|dl-|g- CoS% =0 boladi.

5%xossa vektorlarning perpendikulyarlik sharti deb ataladi.
40~ va 5°-xossalarja asosan

ioi=joj=kok=lioj=iok=jok=0.

~.!

Endiagar d=(x,,y,,z, ),5 = (x2 Va5 22) bo’lsa, u holda
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o6 = (xlf +yl]+zlk)o (x2f+y2j + zzk): XX, 0+ X, y,0 0 ]+
+xlzzlft>k+y1x2joz7+y1yzj2 +y122j0k+le2koz7+zly2k0j+

72
+z,2,k” =x,X, + Y, ¥, +2,2,.

Xususan, agar @ =6 bolsa,
- = — 2

dod=a’ =|a| =x +y +z
yoki

|c7| = \/xlz + yl2 + 212

bo’ladi.
Bu formuladan foydalanib, fazoning ixtiyoriy — A(x,,y,,z ) B(x,,v,.z,)  nuqtalari

orasidaji masofa d ,, ni quyidajicha topsa bo’ladi:

d 4 :|a|:‘£‘:\/(x2 _x1)2 +(y2 _)’1)2 +(Zz _21)2-

1-Misol . (1,11) va (1,2,3) vektorlarning uzunlijini topinj.
Echish .

(LLY =1 +17 +17 =4/3,|(1,2,3) =17 +22 +3? =14,

2-Misol. @=(1,0,1) va &=(1,2,2) vektorlar orasidaji burchakni topinj.
Echish . Skalyar ko’paytmaning ta'rifidan

Q
[e]
S

CoSa =

Sy

(ST

formulani keltirib chigaramiz. Bundan

al =1 +02 +12 =42,]5| = V12 + 22 +27 =3,

ac6=11+0-2+1-2=1+2=3.

é

Demalk,
1 T

3
32 24
Faraz qilaylik, beriljan a4 vektor x o’qibilan o burchak, y oqibilan g burchak,
z oqibilan y burchak tashkil etsin. U holda

CoSa =
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X=npad= |ﬁ| -Cosa,
Y=npa= |c7| -CoSp,
Z=np.a-= |5|-COS7/,

ekanlijidan
CoSa = X ,
NX?T Y+ 27
CoSp = Y : (5,0)
NX?P Y+ 277
CoSy = z
NX? Y+ 77
kelib chiqadi.
(5,6) ni kvadratlarja ko'tarib,0’zaro qo’shsak,
2 2 2
CoS’a+ CoS* p+ CoS’y = % =1 munosabatni hosil gilamiz.
X" +Y " +Z

(5,60) dan topiladijan CoSa,CoSB va  CoSy qiymatlar a vektorning kosinus
yo'naltiruvchilari deb ataladi.

Agar G=¢é=(l,m,n) ort bo'lsa, u holda

[ =CoSa,m=CoSpB,n=CoSy
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