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TUPROQNING SUV - FIZIK XOSSALARINI ANIQLASH

Shaymanov Sharofiddin Quvondiq 0’g’li
Termiz muhandislik — texnologiya instituti erkin tadqiqotchisi.
Manzil: 100028, Termiz shaxar 1. Karimov ko’chasi 288 uy.

Annotatsiya: Iqlim o‘ggarishi oqibatida dunyoning xar bir nuqtasida o‘ziga xos suv
yetishmovchilik sharoitlari va glabal isish muommolari ko‘zatilmoqda. Mavjud resurslar ta’biy xo‘jalik
sharoitlariga mos bo‘lmagan sharoitlar tangisligiga uchrab borilmogda. G'o‘zani sug‘orish ishlarini olib
borishda sugrishning tartibini ishlab chiqish asosiy masala xisoblanmoqda. Tuproqning suv — fizik
xossalarini aniglash asosiy masalaardan biridir, muommolarni yechish bo‘yicha taxlillar, ortigcha
resurslardan yo‘qotilishiga barxam berish bugungi kunning vazifasidir.

Kalit so‘zlar: suv - fizik, tomchilatib sug‘orish, iqlim, resurs, tuprogq, namlik, g‘o‘za.

AHHOTAIUS: B pesyrvmame usmeHeHUs: KIUMAMa 60 6cex Yacmsax Mupa Habaooarmes
VHUKAIbHbIE  YCA0BUS  HEeX6AMKU  600bl U  NpoOaemvl  2106ANbHOZ0 — NOMENIeHUs.
Cywecmgylowjue  pecypcol  UCTOWAIOMCS  U3-3d  YCIOBULl, He COOMEEMCMEYIOWUxX
ecmecmeeHHbIM IKOHOMUYEeCKUM ycnosusm. Paspabomxa mexnonoeuu opowtenus: cuumaemcsi
OCHOBHBIM 60NPOCOM OpouteHus Xaonyamuuxa. Onpedenenue 600HO-PUIUUECKUX CEOUCME
NOYBbl AGNAEMCS OOHUM U3 2IIABHBIX BONPOCO, AHANU3 PeuleHUss NPoOIeMbl, A NpeKpaujeHue
nomepwv U30LIMOUHBIX PECYPCOB — 3A0a4a Ce200HAUHE20 OHSL.

KioueBble €l10Ba: 600HO-usuueckas, kKaneabhoe opouienue, Kiuman, pecype, nousd,
gaza, X10NoK.

Abstract: As a result of climate change, unique water shortage conditions and global warming
problems are observed in every part of the world. Existing resources dre running out of resources due to
conditions that do not match natural economic conditions. Development of the irrigation procedure is
considered to be the main issue in cotton irrigation. Determining the water-physical properties of the soil is
one of the main issues, problem-solving analysis, and ending the loss of excess resources is the task of today.

Key words: water - physical, drip irrigation, climate, resource, soil, moisture, cotton.

KIRISH

Bilamizki ekinni sug‘orishda, sug'orish tartibi, sug'orish davriyligi, sug‘orish
elementlari, texnika va texnologiyasiga ta’sir etuvchi omillari quyidagilardan iborat: yer
maydonlarining iglim sharoiti; tuproq va meliorativ sharoiti; geologik va gidrogeologik
sharoiti; gidrologik sharoiti; iqtisodiy xo‘jalik sharoiti; ekinlari navlarining turlari va
geografik joylashishi; g’o’zaning biologik xususiyatlari; go’zaning sug‘orish usuli va texnika
- texnologiyasi; uzumni yetishtirishda ilg‘or agrotexnik tadbirlarini tadbiq qilish darajasi.

Ma'lumki, tuprogni suv o‘tkazuvchanligi muhim fizik xususiyatlaridan biri bolib, u

asosan tuprogning mexanik tarkibiga, chirindi miqdoriga, dalani nishabligi va boshqa
faktorlarga bog‘ligdir.
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Tuprogning suv o‘tkazuvchanligi ikkita davr: infiltratsiya va filtratsiya davri bo‘yicha
baholandi.

Infiltratsiyaning toliq matematik ta’rifini A.N.Kostyakov bergan. Bu murakkab
jarayon xarakteristikalari uchun ko‘rsatkichlar tavsiya etilgan:

K, =K, t“ m/s Q)

bu yerda: K, - birinchi vaqt birligi oxiridagi singdirish tezligi;

K, -singdirishning belgilangan tezligi,(K-Darsi), m/s;

t - infiltratsiya tugaydigan va singdirish belgilangan xarakterga ega bo‘ladigan vaqt, s;
o - egri infilratsiya darajasi ko‘rsatkichi;

. lg K, —lg K, (
lgt-Igt, 2)

bu yerda: K, - singdirishning t dagi tezligi,

K, = Ky m/soat; (
l-a 3)

bu yerda: K, - birinchi vaqt birligi oxiridagi singdirishning o‘rtacha tezligi (birinchi

daqgigada),
K, = l:a" m/soat 4) (

bu yerda: K, - t davr mobaynidagi o‘rtacha tezlik.
Logorifmik koordinatalarda infiltratsiya davrida singdirish egri chizigi o‘zida to‘g‘ri

chizigni aks ettiradi (Kt - %)

tgK, =tgK, —atgt; m/c (5)
[.G.Aliev va N.F.Bonchkovskiy ushbu formulani taklif etganlar
K, =K, (1017 (
P ;m/s 6)
bu yerda: 77 = 0,5"*%**
K - Kt +K,t, (
v t ;m/s 7)

bu yerda: K, -infiltratsiya davri mobaynida singdirishning o‘rtacha tezligi;

t,- infiltratsion singdirish vaqti, m/s;

t, - filtratsion singdirish vaqti, m/s;

Ushbu uslublar boyicha tajriba maydoni tuprog‘ining suv o‘tkazuvchanligi aniglandi.
Tajriba maydonining o‘rta qumoq]li tuprog‘ida vegetatsiya davri boshlanishida birinchi

soat so‘nggida suvning singish tezligi 0,089 m/soat to‘rtinchi soatning so‘ngida 0,05 m/soat
ni, filtratsiya koeffitsienti 0,017 va 0,014 m/soat ni tashkil etdi.
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Vegetatsiya davri boshlanishida birinchi soat so‘nggida suvning singish tezligi,
qatlami va filtratsiya koeffitsientlarining vaqt mobaynida o‘zgarishi xarakteri 1-rasmlarda
ko‘rsatilgan.

Tuprogning suv o'tkazuvchanligi, m/c
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I-rasm. Tuprogning suv o‘tkazuvchanligi, m/soat
Namlanish konturining shakli va dinamikasi. Sug‘orish me’yorining ta’sirida, uning

kattaligi m, =q,/t,, nisbat bilan belgilanadi, ya'ni tomizgichning suv sarfi g, uning suv
berish davomiyligiga t, bogliq boldi. Bunda: g, va t,, giymatlar sezilarli oraliqda o‘zgardi,
yani (1 l/soat dan 12-20 1/soatgacha,t,, esa 1 soatdan 12-24 soatgacha bo‘ldi. Bunda vaqt

giymati kattaligi tufayli suv berish davomiyligi t,, tomchilatib sug‘orish oxiriga kelib,

tuproq namlanishining konturining turli shaklli olchamlarini qayd etdi.

Xar xil sug‘orish me’yorlarida namlanish konturlari parametrlarini baholash uchun
tomchilatib sug‘orishda namning tagsimlanish optimalligini ko‘rsatuvchi samaradorlik
koeffitsientidan (Kc) foydalanildi. Samaradorlik koeffitsienti (Kc) namlikning vertikal
tagsimlanishiga nisbatan gorizontal tagsimlanishining bir tekis bo‘lishini, ya'ni namlanish
konturi balandligining uning eniga nisbati bo‘yicha aniglandi:

Kc=H/L (7

bu yerda: H - namlanish konturining vertikal giymati (balandligi), m;

L - namlanish konturining gorizontal giymati (eni), m.

Ko‘rinib turganidek, namni tagsimlash samaradorligi koeffitsienti ko‘rsatadiki, Kc-
sug'orish amalga oshirilgandan keyingi birinchi kun davomida ortgan, keyin barcha
o‘rganilayotgan sug‘orish me’yorlari uchun uning kamayishi kuzatildi.

Shunday qilib, tomchilatib sug‘orishda suv berishning katta jadalligi holatida
tuproglar bir xil ellipsik paraboloid shakliga ega bo‘ldi

V=057-R*H (

3)

bu yerda: H -balandlik, m; R? - aylanish radiusi, m.

Tomchilatib sug‘orishda suv berishning kichik me’yori asosida tuprogni namlash
konturlari quyidagi ifodaga ega bo‘lgan ellips ko‘rinishida boldi:
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V=11-7-H-R/3

9
bu yerda: H - namlanayotgan tuproq gatlami chuqurligi, m; )
R - tuproq namlanishining eng katta radiusi, m.
Har ganday g‘ovak jinsning suv sigimi (W, m’) g‘ovak jinsning (d , t/m’) zichligi va
quruq massa foizlarida ifodalangan eng kam namlik sigtimiga (/. )ko'p jihatdan boglig,

yani W=V-d-f,. Nazorat variantida sug'orish me’yorini
AN.Kostyakovning klassik formulasidan foydalanildi:

m:lm H d '(,BHB_ﬂnn)

aniglash  uchun

10)
bu yerda: fzva fB,, hisobiy qatlamining eng kam va sug‘orish oldidagi nam sig‘imi, 9.

H - tuprogning hisobiy qatlami chuqurligi, m;
d - tuprogning hisobiy gatlami zichligi, t/m’;
m - sug‘orish me’yori, m*/ga.

Bitta uzum ko‘chati uchun sug‘orishning hisob me’yori quyidagi ko‘rinishga ega
bo‘ladi:

mle'F'H'd'(IBHB_IBnn) (

11)
bu yerda: F - uzum daraxtining namlanish maydoni, m”.
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2-rasm. Tomchilatib sug'orishda tuprogning namlanish konturining sxemali
ko‘rinishi:

a-suv berishning katta me’yor asosida;
b-suv berishning kichik me’yor asosida.

Tomchilatib sug‘orishda sug‘orish me’yori namlanish konturi shaklini hisobga olgan

holda quyidagi tarzda belgilanadi:
- suv berishning kichik me’yor asosida tuproqni namlash konturlari ellips ko‘rinishida
bo‘lganda:

m=0115-H-R-d-(B., -5,

(
12)
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- suv berishning katta me’yor asosidatuprogni namlanish konturlari bir xil ellipsoid
paraboloid shakliga ega bolganda:

Am=157-H-R2-d-(Bys - f3,,) (

13)
Bunda, 2-rasmda ko‘rinib turganidek, tomchilatib sug‘orishda yer ustidan egatlab

sug‘orish bilan taqqoslama tejalishni quyidagi tarzda aniglash mumkin:

- suv berishning kichik me’yor asosidatuproqni namlash konturlari ellips ko‘rinishida
bo‘lganda:

Am=(100 ~0115-R)-[H-d - (B - ;0] (
14)

- suv berishning katta me’yor asosida tuprogni namlash konturlari bir xil elliptik
paraboloid shakliga ega bo‘lganda:

Am=(100-157-R2)-[H-d-(B.s - 3., )

(
15)
Elliptik paraboloid va ellipsoida balandligini(N) quyidagi formula bo‘yicha aniglandi:

H= [(:BHB _:Bi )/(ﬂHB _ﬁo)]l.(vo - K(}))/ Kb [1_ eXp(_ Kb 't)]+ Krﬁ 1 ) (16

bu yerda: K, -to‘liq to‘yinganlik holatida tuproq filtratsiyasi koeffitsienti;
B;- tuprogning boshlang‘ich namligi; %
Bs- tuprogning eng kam namligi; %
B, - tuproq xajmi birligidagi cheklangan namlikning maksimal molekular namlik
sig‘imiga teng, deb gabul gilinadigan tarkibi; %
V- birinchi soat so‘ngida singish tezligi; m/s
K, - tuprogning xossalari va namligiga bogliq koeffitsient;
t - suvning tuproqqa singish vaqti. s
Elliptik va ellips ko‘rinishidagi paraboloida radiusini ( R ) quyidagi formula bo‘yicha
aniglanadi:

R= [(ﬂHB _ﬂi )/(ﬂHB _ﬂo )]l(vo - qu )/ Kb [1_6Xp(_ Kb t)] ) (17

Bunda sug‘orilayotgan maydonning bir gektarida joylashgan tomizgichlar sonini (n
)quyidagi formula bo‘yicha aniqlandi:
n=10000 /(b, -1, (18

bu yerda:b, - tomizgichlar orasidagi masofa, m;
|, - gatorchalar orasidagi masofa, m;

Shunda, tomchilatib sug‘orishda sug‘orilayotgan maydonning bir gektariga
mo‘ljallangan sug‘orish me’yori quyidagi formula bo‘yicha aniglandi:

- suv berishning kichik jadalligi holatida tuprogni namlash konturlari ellips
ko‘rinishida bo‘lganda: N.N.Dubenok formulasi asosida aniglandi:

m=0115-H -R-d (B — )N (19
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- suv berishning katta jadalligi holatida tuprogni namlash konturlari bir xil elliptik
paraboloida shaklga ega bo‘lganda:

m=157-H-R2-d-(B,s—f,,)-N (2
0)

Suv berish nugqtalari, namlanish maydonlarining soni va sxemalari ekinlar turi va
tuprogning suv - fizik xossalariga bog'liq.
Tomizgichlar tomonidan namlanayotgan maydon quyidagi formula bilan olchandi:
Ay =Ny, A l(a-b) (
21)

bu yerda: ny, - bitta o'simlikka to‘g‘ri keladigan tomizgichlar soni, dona;

A - bitta suv chigargichdan namlanadigan maydon, m?;

a-b- o'simliklarning ekilish sxemasi, m”.

Tuprogning cheklangan dala nam sig‘imi (ChDNS) Tuprogning namiqish darajasiga
qarab uning yugqori yoki past bo‘lishi uchun tuprogning pastki qatlamlarigacha kapillyar
teshikchalar suv bilan toflishi va havo haroratining keskin o‘zgarishida gishda past darajada
hamda kuzda yuqori darajada bolishi tuproq gatlamiga bogliq. Tuprogning cheklangan
dala nam sig‘imi turli darajada tuproqqga singib ketgan suvning qatlamlarda tutib qolish
qobilyati tushuniladi. Tajriba o‘tkazilgan joyda tuprogning nam sigimi gancha yuqori
bolsa, o‘simlik uchun tuprogda yetarli namlik ta'minlanadi. Maydon suv bilan
toldirilgandan so‘ng polietilen plyonka bilan uning ustidan tuproq bilan yopib qo‘yildi.
Shundan so‘ng uchinchi kundan boshlab namlikni aniglash uchun har 10 sm qatlamda sizot
sathigacha 5 gaytariqdan tuproq namunalari olindi. Tuproq namunalari olish namlik doimiy
miqdorga yetguncha davom ettirildi. Namlikning doimiy ko‘rsatgichi cheklangan dala nam
sigimi deb gabul gilindi. Cheklangan dala nam sig‘imini aniglash uchun tajribalar boshlash
vaqtida maydonchalardan namunalar olindi hamda namlik migdori aniglandi.
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