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TUPROQQA ISHLOV BERUVCHI TISHLI-PLANKALI G’ALTAKMOLA
DIAMETRINI MAQBUL QIYMATLARINI ANIQLASH

OIIPEJEJIEHUE OIITUMAJIbHBIX 3HAYEHUI TUAMETPA
3YBYATOI'O KATKA IJ1s1 OBPABOTKU INIOYBBI.

DETERMINATION OF OPTIMAL VALUES OF THE DIAMETER OF A TOOTHED
ROLLER FOR SOIL CULTIVATION
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Foziljonova Barnoxon Isroiljon qizi

Annotatsiya: Ma’lumki takrorivy ekinlarni ekish aynan yoz faslining issiq kunlariga

to’g’ri keladi. Ekinlarni tezda unib chiqishi uchun tuprogning fizik-mexanik xossalariga
asosan yerlarni tayyorlashimiz kerak. Y A’ni tuprogdagt namlik xolati agrotexnik talablarga
javob bersa yozning issik kunlarida xam takroriy ekinlarimiz tez unib chiqadi. Ekin ekilishi
jarayonidagi namlikni  g’altakmolalar orkali xosil qilishimiz  g’altakmolalarning

parametrlarint to’g’ri tanlashimizga olib kelad:.

Ushbu magqolada: ishlab chigilgan g’altakmola diametrini magbul qiymatlarini

aniglash bo’yicha o’tkazilgan nazariy va yeksperemental natijalari bayon etilgan.

AHHOTAUUA: M36eCmHO, UmMO NOCe8 NOBMOPHBIX KVIMYP NPUYPOUEH K HCAPKUM OHAM

JiemHe2o ce30nHa. Ymobvi noceswvl OLICMPO NPOPOCIU, HAM HEOOXOOUMO NOOSOMOBUN 3EMIIO
C yuemom pusuxo-mexaHuueckux ceotucme nouevl. To ecm, eciu 61ANCHOCMHBIU PENCUM 8
nouge coomeeymeyem dacpomexHudeckKum mpebosanusim, 0axce 6 dicapKue Jiemuue OHu
Hawiu N08MOopPHwvle Nocesbl bvicmpo npopacmym. Ilpouzsoocmeo éracu 6 npoyecce nocesa ¢

HOMOWI0 KAMKO8 NPUBOOUM K NPABUTHOMY NOODOOPY Napamempos Kamkos.

B lIaHHOﬁ CTaTE. ONUCAHbI MeopPemuyecKue U IKCNEePUMEHMANHble pe3yamamol

onpeoeneHus ONMUMAIHbIX 3HAYeHUL ouamempa pa3padamuléaemozo poauKa.

Annotation: It is known that the sowing of repeated crops is timed to coincide with the

hot days of the summer season. In order for crops to germinate quickly, we need to prepare the
land taking into account the physical and mechanical properties of the soil. That is, if the
moisture regime in the soil meets agrotechnical requirements, even on hot summer days our re-
crops will quickly germinate. The production of moisture during the sowing process using

rollers leads to the correct selection of roller parameters.

305
PAGE



&

CANADA

INNOVATIVE DEVELOPMENTS AND RESEARCH IN EDUCATION
International scientific-online conference

o

CANADA

This article describes the theoretical and experimental results of determining the optimal
values of the diameter of the roller being developed.

Kalit so’zlar. FEksperiment, takroriy, fraktsiya, zichligi g’altakmola, tortishga
solishtirma qarshilik, polinom, tezlik, tik yuklanish, agregat

KawueBble €10Ba. Kcnepumenm, no8mopenue, (pakyusi, Kamywka HIOMHOCMU,
npeoen npoYHOCMU, NOJUHOM, CKOPOCT, GEPMUKANHASA HA2PY3KA, 3aNOIHUME]

Keywords. Experiment, repetition, fraction, density coil, tensile strength, polynomial,

speed, vertical load, filler

Jahonda qishloq xo’jalik ekinlarining urug’larini ekishdan oldin dalalarni ekishga
tayyorlashning resurstejamkor texnologiyalari va ularni amalga oshiradigan texnika
vositalarining yangi ilmiy-texnikaviy asoslarini ishlab chiqishga yo’naltirilgan ilmiy-
tadqiqot ishlari olib borilmoqda. Ushbu yo’nalishda, jumladan tuproqqa ishlov berish
va uni ekishga tayyorlaydigan kombinatsiyalashgan mashina ishlab chiqish va uning
ishchi qismlari texnologik ish jarayonlarini asoslash, ularni tuproq bilan o’zaro
ta’sirlashish jarayonida resurstejamkorlikni ta’'minlash muhim ahamiyat kasb etmoqda.
SHu jihatdan yangi shudgorlangan yerlarni ekishga tayyorlash butun haydov qatlamini
zichlash hamda ularning yuza qismini tekislash va maydalashda tuproq yuzasini
tekislaydigan g’altakmoladan tashkil topgan energiya-resurstejamkor yuqori unumli
kombinatsiyalashgan mashinani ishlab chiqish zarur hisoblanmoqda.

Jahonda energiya-resurstejamkor va ish unumi yuqori bo’lgan tuproqqa ishlov
berish mashinalarini ishlab chiqarish yetakchi o’rinni egallamoqda. «Dunyo miqyosida
qishloq xo’jaligi ekinlarini yetishtirish uchun har yili 1,6 mlrd. gektardan ortiq
maydonga ishlov berilishi» [1] ni hisobga olsak, ish sifati va unumi yuqori hamda
shudgorlangan yerlarni ekishga tayyorlash ishlari ekish oldidan izma-iz ishlov berish,
daladan bir o’tishda texnologik jarayonlarni qo’shib olib borish va agregatlarni daladan
o’tishlar sonini kamaytirishda qo’llaniladigan mashinalarni amaliyotga joriy etishni
taqozo etadi. Shu jihatdan energiya-resurstejamkor yerlarga ekish oldidan ishlov

berishda qo’llaniladigan g’altakmolalardan foydalanish muhim ahamiyatga ega

hisoblanadi.
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Natijalar
G’altakmolaning diametri. Bu parametrni g’altakmola yo’lida uchraydigan kesaklarni
bosib 0’tib ketishi shartidan keltirib chiqarilgan quyidagi ifoda bo’yicha aniqlaymiz [1;5]
d. |1+cos(@ +o,) |+2h
> k|: (9;91 @h)] 0
1-cos(¢, +¢,)

yoki

. d, [14‘005((01 +gog)]+hu |

~ l-cos(g +0,) (.9

bunda D - g’altakmolaning diametri, m;
i, dy —mos ravishda g’altakmolaning yo’lida uchraydigan kesaklarning |
radiusi va diametri, m;
@1, ¢ —mos ravishda kesaklarning tashqt (ya'ni metallga) va ichki (ya'ni
tuprogqa) 1shqalanish burchaklari, gradus.
(1) va (1, a) shartlar bajarilsa g’altakmola yo’lida uchraydigan kesaklarning ustiga chiqib,
ularni ezib ketadi, aks holda esa kesaklarni g’altakmolaning oldida uyulishi kuzatiladi va natijada
belgilangan texnologik jarayon bajarilmaydi. [3:4]

Eksperimentlarni o’tkazishda bajarilgan nazariy tadqiqotlar natijalaridan kelib
chiqqan holda tishli-plankali g’altakmolaning diametri 5 sm interval bilan 30-45 sm
oralig’ida o’zgartirilib, uning ish ko’rsatkichlari o’rganildi. Boshqa parametrlar
o’zgarmadi, ya’'ni, g’altakmolaning tishli-plankalari soni 10 dona, tishli plankalarning
balandligi 5 sm, ularni g’altakmolaning aylanish o’qiga nisbatan o’rnatilish burchagi
15°, g’altakmolaga beriladigan solishtirma tik yuklanish esa 700 N/m etib belgilandi.

Tajriba natijalari 1-jadval va 1-rasmda keltirilgan. Ularning tahlili shuni
ko’rsatadiki, g’altakmolaning diametri 30 sm dan 35 sm gacha oshganda har ikkala
tezlikda tuproqning o’lchami 25 mm dan kichik bo’lgan fraktsiyalari miqdori oshgan,
o’lchami 25-50 mm oralig’ida va 50 mm dan katta bo’lgan fraktsiyalar miqdori esa
kamaygan, ya’ni tuproq bilan plankalarning o’zaro ta’sirlashish jarayoni faollashgan.
Diametr 35 sm dan 45 sm ga oshganda g’altakmolaning tuproqqa ishlov berish sifati
pasaygan, ya'ni o’lchami 25 mm dan kichik fraktsiyalar miqdori kamaygan, o’lchami
25-50 mm oralig’ida va 50 mm dan katta bo’lgan fraktsiyalar miqdori esa oshgan.
Buning sababi shundaki, g’altakmolaning diametri ortishi bilan uning plankalari
orasidagi masofalar ortishi tufayli ularning tuproqqa ta’siri kamayadi.

G’altakmola diametrini 30 sm dan 45 sm gacha ortishi uning tortishga
solishtirma qarshiligini 6 km/soat harakat tezligida 256 N/m dan 200 N/m gacha va 8
km/soat harakat tezligida esa 273 N/m dan 210 N/m gacha, tuproq zichligini esa mos
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ravishda 1,23 g/sm3 dan 1,09 g/sm3 gacha va 1,17 g/sm?® dan 1,07 g/sm3 gacha
kamayishiga olib kelgan. Bunga asosiy sabab plankalar orasidagi masofalarni ortishi
hamda g’altakmolaning tuproqqa ta’sir zonasining ortishi hisoblanadi.

Ish tezligini 6 km/soat dan 8 km/soat gacha ortishi tuproqning uvalanish sifatini
yaxshilanishiga va zichligini kamayishiga hamda tortishga solishtirma qarshilikni
ortishiga olib kelgan.

Bular g’altakmola tomonidan tuproqqa ta’sir etadigan zarba va tuproq tomonidan
ularga ta’sir etuvchi qarshilik kuchlarini ortishi hamda g’altakmolani tuproq bilan
ta’sirlashish vaqti kamayishi hisobiga yuz beradi.

I-jadval va 1l-rasmda keltirilgan bog’ligliklarni eng kichik kvadratlar usuli bilan

aniqlangan quyidagi empirik formulalar bilan ifodalash mumkin:
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1-jadval

G altakmola diametrini uning ish ko’rsatkichlariga ta’siri

Tuproq fraktsivalarining migdor, %o G altak-
G’altakmola- T‘;ﬁ‘;‘;q' f;itl;sﬂuhﬂf
:1H111g diametr, z:tchhg: so]ishti.r—gma
Fraktsivalaming o’lchamlari, mm g/sm- garshi-ligi,
N/m
=50 [ 5025 | 25>
I’=6 kam/soat
30 73 11.1 81,6 1,23 256
35 3.3 11,0 B35 1.15 219
40 7.3 11.2 B13 1.11 200
45 3.2 142 80,6 1,09 195
I’=8 kom/soat
30 3.1 11.8 83,1 1,17 273
35 4.1 11.2 847 1,10 240
40 5.2 124 824 1,09 212
45 44 13,9 B1,7 1,07 210

26 1.25 300
. s
D, % ) . 2. rlem’ \ R, HwM
. 1.20 270
L 5
4 J\ o1 \ 4
Y 115 240
82 ) S
‘ : ‘ \‘K \\
110 = 210
$ — T \;—.__..Ji
<=1 ~
80 " L R 17
30 3 Wopem ® 105 180

a) b) V)
1) =6 kamn/soat da: 2) F=8 km/soat da

1-rasm. Tuproqning uvalanish darajasi (@), zichligi (b) va g’altakmeolaning tortishga qarshiligi (+) ni uning diametriga bog’liq ravishda
o’zgarishi

a) tuproqning uvalanish darajasi (%) bo’yicha:

V=6 km/soat bo’lganda F<25=-0,026 D>+1,846D+49.,9, (R2=0,66) (1)
V=8 km/soat bo’lganda F<25=-0,023 D2+1,023D+56,225; (R?=0,6943) (2)
b) tuproqning zichligi (g/sm3) bo’yicha:

V=6 km/soat bo’lganda p =0,0006 D?-0,0542D+2,315, (R*=0,9983) (3)
V=8 km/soat bo’lganda p =0,0005 D?-0,0437D+2,0275; (R?=0,9568) (4)
v) g’altakmolaning tortishga solishtirma qarshiligi (N/m) bo’yicha:
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V=6 km/soat bo’lganda R =0,31 D 2-27,59 D +822,75, (r2=0,9916) (5)
V=8 km/soat bo’lganda R =0,42 D 2-35,34 D +939; (r2=0,9944) (6)
bunda F'<s5 — tuproqning o’lchami 25 mm dan kichik fraktsiyalari miqdori, %:;
p — tuproqning zichligi, g/sm3;
R — g’altakmolaning tortishga solishtirma qarshiligi, N/m.
O’tkazilgan tadqiqotlar asosida xulosa qilib aytadigan bo’lsak tuproqning
uvalanish sifati agrotexnik talablarga mos kelishi va tishli plankali g’altakmolaning
tortishga solishtirma qarshiligi minimal bo’lishini ta’minlash uchun uning diametri 35

sm va 40 sm oralig’ida bo’lishi lozim.
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