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Abstract: Thermodynamics (TMD) is the science of the mutual transformations of 

various types of energy. That part of TMD that studies chemical reactions is called chemical 

TMD. A system is a substance or a set of substances, mentally or actually delimited from the 

external environment 
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Anotasiya: Termodinamika (TMD) - har xil turdagi energiyaning o'zaro o'zgarishi 

haqidagi fan. TMD ning kimyoviy reaktsiyalarni o'rganadigan qismi kimyoviy TMD deb 

ataladi. Tizim - bu tashqi muhitdan aqliy yoki haqiqatda chegaralangan modda yoki 

moddalar to'plami. 

Kalit so’zlar: Faza, sistema, Gomogen sistemalar, Geterogen sistemalar, entalpiya, 

entropiya. 
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Аннатация: Термодинамика (ТМД) - 

этонаукаовзаимныхпревращенияхразличныхвидовэнергии. ТачастьТМД, 

котораяизучаетхимическиереакции, называетсяхимическойТМД. Система - 

этовеществоилисовокупностьвеществ, 

мысленноилиреальноотграниченныхотвнешнейсреды 

Ключевыеслово: Фаза, система, Гомогенныесистемы,Гетерогенныесистемы, 

энтальпия, энтропия.   
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РазновидностисистемОткрытыесистемыимеютмассообменитеплообменсокружа

ющейсредойЗакрытыесистемыобмениваютсяэнергией, 

нонеобмениваютсявеществомИзолированнаясистемы - тепло- имассообменанет.  

ФАЗАЭточастьсистемысодинаковымифизическимиихимическимисвойствамииот

деленнаяотдругихчастейсистемыповерхностьюраздела 

Гомогенные (однофазные) системы - всев-

васистемыводномагрегатномсостоянии H2 (г) + Cl2 (г) = 2HCl(г) Гетерогенные 

(многофазные) системы - в-ванаходятсявразныхагрегатныхсостояниях Fe(к) + 

2H2O(г) = H2 (г) + Fe2O3 (к) 

Параметрысостояния -этосвойствасистемы. 

Изменениепараметровведеткизменениюсостояниясистемы (P, T, V, C) 

Функциисостояния - т/двеличины, 

характеризующиеэнергетическиеизменениясистемыФункциисостояния: 

внутренняяэнергия (U) энтальпия (Н) энтропия (S) свободнаяэнергия (G) 

Классификацияпроцессовпо 

условиямпротекания 

Параметры Процесс 

температура (Т) изотермический 

давление (Р) изобарный 

объем(V) изохорный 

КлассификацияпроцессовпознакуЭндотермическийпроцесс - 

системаполучаеттепло (+) Экзотермическийпроцесс - системаотдаеттепло (-) 

КлассификацияпроцессовпопринципусамопроизвольностиИзобарно-

изотермическийпотенциал (G) - критерийнаправленияпроцессовG < 0 - 

самопроизвольныйпроцессG > 0 - несамопроизвольныйпроцессG = 0 - 

состояниеравновесия 

1-йзаконтермодинамикиКол-

воэнергии,выделяющейсяилипоглощающейсявпроцессе, 

равноизменениюеевнутреннейэнергииЕслиэнергия (U) выделяется (поглощается) 

ввидетепловой (Q) инетепловойэнергии (A), то: Q = U + A U = U2 - U1 - 

изменениевнутреннейэнергии cистемы 

ТепловойэффектиработаТепловойэффект (Q) р-цииможетбытьизмеренприпост. 

объеме (QV) илипост. давлении (Qp) иобычноизмеряетсявизотерм-хусловияхВхим. 

реакцияхнетепловаяэнергия (работа) получаетсязасчетизмененияобъема:A = pV, 

гдеV= V2 - V1 

ИзменениевнутреннейэнергииВизохорномпроцессе:  U = Qv изменениевнутр. 

энергиипроисходитввидетепловогоэффекта, т. к.: A = pV = 0 

ВизобарномпроцессеU = Qp - pV крометепловогоэффекта, 

совершаетсямеханическаяработа pV взаимодействиясистемысвнешнейсредой 
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Энтальпияпроцесса Qp =  U + p  V Qp = (U2 + pV2) - (U1 + pV1) U + pV = Н 

H - энтальпияпроцесса: Qp = H2 - H1 = H H - 

этоизменениевнутреннейэнергиисучетомработынакоторуюспособнасистемакДжмоль 

Энтальпияпроцессапринизкихтемпературах Qp = Qv + pV т.к. pV = nRT Qp = 

Qv + nRT H = QP = QV = U т.к. принизкихтемп-рахвеличина nRT мала, 

привысокихтемпературахвеличина nRT становитсязначимой 

Абсолютноезначениеэнергии (U, H) образованиявеществанеможетбытьизмерено 

ЭнтальпияобразованияпростоговеществаИзменениеэнтальпииобразованиявсех

простыхвеществвихстандартномсостояниипринимаютсяравныминулю: H (N2,газ) 

= 0; H (Сграфит) =0 

Стандартноесостояние: Р = 101,3кПа n = 1 мольдляр-ровконц-я - 1 моль/лТ- 

любая, прикоторойв-воможетсуществоватьСтандартныеусловия: Р = 101,3кПа T = 

298,15К (25оC) n = 1 мольдляр-ровконц-я - 1 моль 

Термохимия - разделтермодинамики, 

изучающийвыделениеипоглощениетеплавхимическихреакциях 

Термохимическиеуравненияреакций - уравнения, 

вкоторыхуказантепловойэффект, условияреакцийиагрегатныесостояниявеществ 

C(кр)+O2 (г)=CO2 (г), H о=-396 кДжуказывают: Qp = H о (приРи T const), или Qv 

= U о (при P и V const) 

ЗаконГессаТепловойэффектреакцииявляетсяфункциейсостоянияинезависитотпут

ипротеканияпроцессаОнопределяетсятольконачальнымиконечнымсостояниямисистем

ы 

ГрафическоеиалгебраическоепредставлениезаконаГессаОбразование CO2 из C 

и O2 можнопредставитьтак: 1. C(граф)+O2(газ)= CO2(г); Н1 = -396 кДж 2. 

C(граф)+1/2O2(г) = CO(г); Н2 = ХкДж 3.CO(г)+1/2O2(г) = CO2(г); Н3 = -

285,5кДжСН1 CO2 Н2 Н3 СО 

ИззаконаГессаследует, чтор(2)+р(3) = р(1) H + H = H Следовательно, H - 

H = H - 396 - (-285,5) =-110,5 кДж/моль. 
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