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О КРАЙНИХ ТОЧКАХ МНОЖЕСТВА БИСТОХАСТИЧЕСКИХ 

ОПЕРАТОРОВ 
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Аннотация: В настоящей статье изучается структура множества всех  

квадратичных бистохастических операторов, а также полное описание всех 

крайних точек множества квадратичных операторов. Найдено необходимое и 

достаточное условие для бистохастичности квадратичного стохастического 

оператора. Изучен аналог теоремы Биркгофа о крайних точках множества 

бистохастических матриц. Найдено достаточное условие для крайности 

бистохастического квадратичного оператора в двумерном симплексе.  

Аbstract: In this article, we study the structure of the set of all quadratic bistochastic 

operators, as well as a complete description of all the extreme points of the set of quadratic 

operators. A necessary and sufficient condition for the bistochasticity of a quadratic stochastic 

operator is found. An analogue of Birkhoff's theorem on the extreme points of a set of 

bistochastic matrices is studied. A sufficient condition is found for the extremity of 

bistochastic quadratic operator and in a two-dimensional simplex.  
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множества бистохастических матриц. 

Key words: Bistochastic quadratic operator, extreme points of the set of bistochastic 

matrices 

 

ВВЕДЕНИЕ 

В работе [1] выделен класс квадратичных стохастических операторов (КСО), 

отображающих конечномерный симплекс в себя, которые называются 

бистохастическими квадратичными операторами (б.к,о.). б.к,о. тесно связаны с 

понятием мажоризации и .применяются не только в задачах популяционной генетики 

[1], [10], но и в задачах экономики [11]. В математической экономике б.к,о называется 

оператором благосостояния. Изучение б.к,о было начато в работе [1] и было получено 

необходимое и достаточное условие для бистохастичности оператора.   Эту теорему 

мы приведем ниже и неоднократно будем ею пользоваться. В данной работе показано, 

что множество б.к,о является выпуклым многогранником. Поэтому представляет 

интерес аналог теоремы Биркгофа о крайних точках множества бистохастических 

матриц [9]. Получены необходимые и достаточные условия для бистохастичности. 

Замечено, что множество всех бистохастических квадратичных операторов, 

действующих в  , образует многогранник. Более того определено количество крайних 

точек множества б.к,о в двумерном симплексе. 
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Остаются открытыми вопросы о количестве крайных точек при   и  . Видимо, 

следующая статья посвящается к описанию о количестве крайных точек при   и   

Автор выражает искреннюю благодарность проф. Р.Н.Ганиходжаеву за большую 

помощь при подготовке этой работы и внимание к работе. 
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