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AHoTamus: Yoy maxonada Hegpm KOPXOHANAPUOAH YUKAEMEAH YUKUHOU CYBIAPHU
auopocghepaza mavcupu ypeanunou. Kumé canoamuoan uukaouearn moooaiapHumHe pyxcam
smunean meeépnapu Oepundu 6a meeépoan MKOpu OVIeaH MOOOANAPHU OKABA CY6I8PHU
Mo3anawl yCyanapu Keimupuo ymuiou. Xo3upoa cys pecypciapuHune Hegm maxcyiomiapu
ounan ugrocranuwu 8a YHU 0JIOUHU OJIUWL YOPALaApYU MYPUCUOA UABIYMOM OepUlIoU.

Kanur cy3nap: Hegm, oxasa cys, canoam, mosaniaut, mMaxcyiom, ug@rociaHuid,
M000anap, KOHYeHmpayus, 3axXapiu, MUKOOp, MebEép, MEXHONI02UK, HCAPAEH, XAB3d.

Xo03upru maiTaa CyB XaB3aJIApUHUHT U(DIOCTAaHUIIMHKA OJAMHY OJIMINTa JKyJa Karra
axamMusIT OepuiaMoKia. Maumuii Ba caHOAT OKOBa CYBJIApPM MabliyM OWp HMHILIOOTIapaa
To3a1aHu0, siHa CyB XaB3anapura okusuiaau. lIIyHUHT HaTHXKacuaa CyB XaB3ajlapy MabllyM
napaxana udnocnananu. Keimnru inmnapaa XykyMaTUMU3 TOMOHHAAH KaTop KapopJiap
KaOyn KuIMHHMO, yjap acocaH CyB XaB3aJIAPMHUHI CAHUTApUS XOJATIAPUHU SIXUIWJIAIITa
KapaTWITaHJIUIU UCOOTUMU3 famuuaup [1].

Typnu Mmakcannmap ydyyH HIUIATHIOTa SpOKAW OYIraH CyB €p 103U Jaru yMyMHi
CYBHUHT (25 MJH. Ky0.KM) 4-5 MHHI Ky0.KM HHU, SbHU OYTYH nuapocdepa XaKMUHUHT
Kapuit6 0,30 % HM TAIIKWIT dTaJIH.

CyB - ca”oar XxoM amécu O0yam0, xyga KuMmMmarOaxoaup. Macanan, 1 T 4ysH OJWIIT
yayH 300 ky6.meTp, 1 T Muc - 500 ky0.Mm, 1 T pe3uHa Ba 1 T CHHTETHK Kaydyk - 3500 KyO
MeTpaaH, 1 Hukenra 4000 kyO M cyB Kepak Oyiaau.

Canoat Ba MauIIMid SXTUEXKITapra Karra Mukaopaa cys capgianaau.CaHoaria yHUHT
acocHil KMCMHM PHEpPrusi MIiad YMKapHIl Ba COBUTHMLI y4yH Muuiatwiagu. Kairta umuiam
CaHOATHJA CYBHUHI KYII KUCMHU TYpJiM TEXHOJOTHK >KapaéHiapra capQuiaHaau: 3pUTHIIL,
apaJlaliTUPULI, TO3aJall.
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TexcTrinp, KUME Ba MaXxTaHU KalTa MIUIANI KOPXOHAJAPUHUHT KaJall PUBOKIAHUIIIN
HATIKACUAa, ylapJaH 4YMKa€TraH OKOBa CYyBIAp TapKuOMaa KyHUAard MOJIaJapHUHT
MUKJIOPUHUHI MEBEPUHHU cakjam Jio3uM. OKoBa CyBIApHM TO3aJalll HHUIOOTJIApUAA
TO3aJlaHTaH CaHOAT OKOBAa CYBJIAPMHUHT CYB XaB3acUra TallIaHAETraH BaKTJard pyxcar
ATHJITAH MOJalIap KOHIIEHTpalusacu Kyiuaaruuaaup; Auuaui-0,005 Mxr/m; bytun cniuprtu-
1,4 mkr/m; KymymicumoHn oMok metaimi-0,025 mkr/m; Muc-0,1 mkr/m; Maprumymn-0,2
MKT/JI; Kyprommn-0,42  wmxr/n;  Pyx-0,06  wmkr/n;  @opmansaerua-1,65  MKr/mi;
Anxuncynbsponat-0,87 mxr/m; Meranon-4,6 mkr/m; Hedts Ba HedTh Maxcymnotnapu-0,7
Mkr/im; Kap6on kucnota-0,05 Mxr/n; Ctuposn-0,6 MKr/i.

Pecriybmmkamu3 HOEO EKMITH-dHEpPreTHKa pecypceiiapura sra. Xo3upru mantaa 160
TaJaH OpPTUK HE(PT KOHIApW KUAUPUO TommiraH OynuO, pecrmyOsmKa XyITy[IUHUHT Kapuno
60 % na HedT Ba Tra3 Ka3uO oNMII MYMKHH. PecnmyOJMKaMU3HMHT 5 Ta acoCHi
MuHTakanapuna (Ycrwoprt, byxopo-Xusa, Xanyowii-I'apouii Xwucop, Cypxonmapé Ba
®aprona) HedT Ba raz komwnapu Mapxyn. Kelunru iummmapna pecrnyOnukamusna 3 Ta
HepTHH Kaiita mnuam (Byxopo, @aprona, Ontuapuk) Ba 2 Ta razHu Kaita ummam (
Hlypran Ba My6opak) 3aBomiapu uinad Typudau. Hedt mMaxcynotnapu acocan yriepon,
BOJIOPOJ, Ba KaM MUKJOpJAa OJTUHTYTYpTAaH TapkuO Tomran Oymanu. Hedt Tapkubuma
EnyBuM snemMentaap : 83-86 % yrunepon, 11-13 % Bogopon, 1-3 % xucnopon Ba 0,2-4,0 %
atpodpuma ontuHTYrypTt Oynamu. ONTHHTYrypT OWIaH KHCIOPOA pPEaKIusIra KUPHIIUO,
cynun anruapun (SOz2) xocw kuinagu. Cyndun aHruapu 3ca HaMiIuK €ku cyB Oyriapu
Ounan Oupukud, cyngar kucioracu H2SO3 ra aitnmanaau. Xocwui Oynrad cynadaT KucioTacu
MeTaJl CHUPTJIApUHU 3aHTJIATHO, YHU €MHUPAJH, TEXHOJOTHK >KapaCHJIIAPDHUHT KEUHIINTA
canOuil TabcHp KypcaTaay Ba IKOJIOTUK MyaMMOJIApHU Maio Oynummra cabad Oynamm.

HedT Tapkubuaaru oATHHTYTYpPTHUHT MHKJOpUra kapad, HepTHH 3 Typaapra OyauIi
MYMKHH:

1. Tapkubupga 0,5 % raga oATUHTYTypT OyaraH HeT.

2. OntuHryryptiu HedT. YHuHr tapkuouna 0,5-2,0 % radya OXTUHTYTYpT OyJIUIIH
MYMKHH.

3. HKOxopu ontuHryryptiau He@T. YHUHT Tapkubuaa 2,0 % naH KynpoK OJITHHTYTYPT
Oymu MyMKuH. ONTHHTYTYpTIHM He(T KaiTa unutaranna HadakaT TaOuuii aTpod-MyXxuT
udnocnanaam, 6anku aco600-ycKyHanap KOppo3usra, (S’bHU eMUPHIIMIITa) yapaiiu.

CyB pecypciaapuHuHr He(dT MaxcynoTiapu OwiaH uQIIOCIaHUINTAa 3aBOJIaru
TEXHOJIOTHK >Kapa€HJiap MyXuM poJi yuHauau. bynaan skapa€niapra Kyunaaruiap Kupau:

1. HedrtHu kaiiTa unuiamra Taiépari.

2. HedTHH CyBCH3IaHTHPUII Ba Ty3CH3TaHTUPHUIII.

3. Hedthu xaBocu3 Ba xaBo Omiian Oupra xanari.

1. HedTtHn pecTpykTuB KalTa THKIAml (SABHU, KPEKHHT, THAPOr€HU3AINS,
M30MEpHU3ALINs).

5. Mo Maxcynorinapu OiIuII Ba YJIApPHHM KyIIMM4Ya MOJJajapJaH TO3ajJall Ba
XOKazouap.
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Onatna Hedt Tapkuduga 2 % rada cyB Ba 0,5 % raua Typau Ty3nap Oynanu. Jlekun
3aBOojJia KaWTa WIUIaHTaH HeT TapkuOuaa cyBHUHT Mukgopu 0,1 % naH Ba Ty3 MHKAOpH
0,005 % nan ommacaurd kepak. YyHku He()T MaxcyaoTiaapu TapKUOHUIa CYBHUHT MUKJIOpU
omica, KAII MaiTHAa YHUHT EHMINW KUWHWHJIAIIAAW, CaMOJET Ba BEPTONETIAPHUHT yUHUIIN
KuiuHIammo, Goxuanu xoaucanapra ojaud KeJIUI MyMKHH.

3aBojra Kaita Unulanl y4yH oJinO KeJIMHraH HedTra cyB KylnO, Maxcyc KypuiaMasiap
epaamua OBWIMO, Ty3jldapAaH To3ajlaHaau. MaHa Oly MIUIATWITAH CYB KaHAJIM3alus
OpKaJIM TallKapura oku3uiaub robopunaau. byHnaill okoBa cyBIapHUHI TapkuOuja HeT,
ONTUHTYTYPT, Ty3 Ba Oollika OupuKManap OyJuIIy MyMKHH.

Tozananran HeT xaBocu3 (BaKyyMJjH) Ba XaBo OuijaH Oupra kaiTa MIUIOB OepHIL
Kapa€HnapuaaH yrkaswiaan. byrna xaBo Ownan Oupra cyB xam mnutatiiaad. Hatmkana
CyB Typiu Ta3 Ba Oyrmap xamaa He(T KONAMKIapu OwiaH sHaga udriocmanaau. bynmaii
OKOBa CyBJIap HE(THH KaiiTa HIUTal KapaéHuaa, HeQTHU ONTHHTYTYPT OMpUKMaIapuaaH
TO3aJallla Ba UIUTA0 YHKAPHUII KypUIMaJapUHU COBYTHIIAA NIUIATHIIUIIIA MyMKHUH.

HedtHu kaiita unuiam 3aBojiapuaa (GoiganaHWIral CyBIApPHUHT TapKuOura xapao,
yJIapHU KyHuJIaru 5 rypyxJjapra OyJiui MyMKHH:

1. Heiitpan HedTan okoBa cyBiap. YJIapHUHTI TapkuOuaa HeQT dMyJICUS LIAKIUIA
Oynagu. Xap 1 1 OyHmail cyBmapHHHT Tapkubuma 5-8 e Hedt Ba 500-1000 mMr Ty3map
Oynuiu MyMKUH. By cyBiiapHu T03ana0, 3aBojia kaiTa GhoigaaHuIn MyMKHH.

2. Tapkubupma Ty3map Ba SMyJCHS IIAKIuaard HedT Kym OydraH OKoOBa CyBIap.
bynpait cyBmapuunr xap 1 a1 ga 10-20 r ty3nap Oymuimum MyMKHH. OKOBa CYBJIApHUHT
TapkuOugaru HeT Ba Ty3JMAPHUHT MHUKIOPY KaiTa WIUIAaHTaH He()THUHT TapKHOUTa OOTIIHK
Oynanam.

3. ONTUHIYTYpTIAM-ULIKOPJIN OKOBa cyBiap. Opatna, OyHIall okoBa cyBiap HeTHU
Ka3u0 oJuIl xKapaéHu1a KylpoK Xocui Oynaau.

4. Hopnon oxoBa cysnap. bynnaii okoBa cyBmapHuHr xap 1 i1 na 1 r rada cyidar
KHCJIOTaCHU OyJTUIIN MYMKHH.

5. Bomopon cyndumm oxkosa cysnap. YiaapHUHI TapkuOuna Bogopon cyiadpun (HaS)
JlaH Talkapu, (PeHOoJI Ba aMMHUaK XaM OyJIMIIN MYMKHH.

HedTan kaifra wmmam 3aBoaiapuaa KUMEBHM TapKHOW XWiIMa-Xuji OyiaraH OKOBa
cyBiap naigo Oynanu. KynuHua ymapHUHT TapkuOuga HepT MaxcyJaoTiapuiaH TalIKapH,
Ty3J1ap, KUcIoTajgap, UIKopiaap, GeHos, aMMHuaK, BOIOPO.I Cyadua Ba OOIIKa apanamimanap
Oynmamu. Ymap ep YCTH Ba €p OCTH CyBIApHH HQIOCTaHTHPUO, XaB(MIU HSKOIOTHK
XOJIaTIapHU TYTIUPULIN MYMKUH. ByH1ail 5K0JI0rMK XosaTiap Kylujaaruiapaad noopar:

1. Hedt Ba HedT MaxcynoTiapu OminaH UdIOCIaHTaH €p OCTH CyBJIapuJaH WIUMITUK
cyBu cudatuaa ¢poiananum MyMKHH 3Mmac. HIyHUHT ydyH KaTop axoju MUHTAKaJIapHUHU
WYMMITIK CyBU OWJIaH TabMMHJIAINI KaTTa MyaMMOTa aillaHuO KOJIMOK/A Ba aXOJd Opacuaa
TypJIH KacaJuTUKIIap Kean0 YMKMOK/IA.

2. Tynpok kaTiamyiapyaa Typid Ta3JapHUHT TYIUIAHUO KOJHINW MOpTIall, EHTMH Ba

3axapiIaHyIl XaBOUHU KeATUPUO YMKAPUIII MYMKHUH.
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3. Hedrt maxcynornapu OuiaH uJOCHaHTaH CyB TOT >KMHCIApU TapKuUOUIaru
MUKPO3JIEMEHTJIAPHUHT XapaKaTYaHJIMIMHUA Ky4dailTupagu. MacanaH, e€p OCTH CyBiIapu
TapKUOWJarn CTPOHIIMMHUHT pyXcaT OTHITAH 4YerapaBUil KOHIIEHTPALMSACUAAH OPTUO
KETUIIMHUHT acocuil cababu - HeTIM CyBiIap TabCUpHIA TOT KMHCIApU TapKUOUAaru
CTPOHIIMIHUHT XapaKaTYaHJIUTUHU OPTUILUIUD.

4. Kaiicu xyayaaa OKCHJIAHUII YYyH KyJad WIApOUT BYXKYAra Keica, 1y epaa
KapOOHAaT aHTHAPUAHUHT MHUKAOpU OpTUO OopaBepanu. KapOonat anruapujg rasu
YIII€BOAOPOUIAPHUHT OKCHJIAHUIIMAAH Xocull Oynaau. HedT xaM yrineBoaopoiapHUHT
apanammacuaup. Jlemak, ep ocTH CyBIApUHUHT He(pT MaxcyjgoTiapu OwiaH
u(IIoCIaHUIINIA YTIIEBOAOPOAIAp, METaH, KapOOHAT aHTUAPU/ Ba OOIIKa OMpUKMaTapHUHT
POJIM HUXOSITAA KaTTaup.

5. Hedr Ba Hedr maxcymormapu Hadakar cyBiapHH, OalKu TYNPOKHH XaM
udnocnanTupMokaa. HaTwkana TYNpOKHUHT MHKPOIJIEMEHTIAp TapKuOu Ba (PU3HK-
KUMEBMI XOccalapu y3rapu0, CyB-XaBO aJIMalIMHYBU XamJla OKCHIUIAHUII peXUMIIapu
TyOman Oy3wianu. Tynmpok TapkuOuaa yriepoj Ba a30THUHT HUCOATH Oy3uiIuO, KUCIOPO.
Ba Qochop erummaciaurd kenaud yvkaau. ByHMHr okuOaTHAa TYNPOKHUHT arpOKUMEBHMA
XYCyCHUSITIIapy €MOHIAIIMO, SKUHJIAPHUHI YCHUII TE3NUIM cycasnu. byHaaH Tamkapu,
TYNpOK KaTJlaMd Ba €p OCTH CYBJIAPUHMHI HQIOCIAHUIIM TIOJU3 MaxXCyJIOTIapH
TapKUOUAAaru MHCOH CaJOMAaTJIMIM Y4yH 3apapiiy OyiraH KylNruHa MUKpPO3JIEMEHTIAPHUHT
MUKJIOPUHH OpTUIIUTA cabad Oynaau.

6. bab3an HepT MaxcymoTIapuHU ~TallMII TalTHAa TaHKepiap  aBapus
(mMKacTIaHuI)ra yupad, Hedt napé cyBura Kymwinbd ketaau. MabsiaymoTtiapra Kaparaija,
Wunura nyHé€ oxeHamapura 10 MIIH. TOHHa He(PT Ba CYBHMHI HQIIOCIAHTUPYBUU
MoamanapHuHr 71 % u pgap€ cyBnapu OwiaH KenuO KymMiIMoOkaa. bup ToHHa HedT
Maxcynotn 12 kM2 cyB 1o3acuua MOW MapAacWHU XOCWJI KWINO, CyB TapKuOHWIa SpHraH
KHUCIJIOPOA MHUKAOPHHM KaMalTHpaau Ba TUPUK OpPraHU3MIIApHU KHPWINO KeTumura cadad
Oynanu. HedtHuHT orup Oymnakiapu CyB OCTHAA YyKMa XOCHJI KWJIAJW Ba CYBJIaH KEPOCHUH
xuau kenmuO Typaau. CyB TOMIKMHM HEDT MaXCYJIOTIApUHU KUProkiaapra oiud Keiauo,
HaakaT CyB OCTH YCUMJIIUKIIApU Ba XallBOHOT OJIaMU 3apap Kypaju, OaJku MHCOHJIAp Y4yH
xaMm xaB(pau BazusATaapHU Tyraupagu. CyB oOCTHAArd YyKMajgap 3ca, HKKUIaMYH
udIoCcIaHUIUIAPHU BYXKYAra KeITHPAIu.

7. HedT xOHIapUHUHT YMKUHIM CYBIIApU TapKUOHUAA €p KaTjaMu CYBIApH KyJa Kyl
Oynmamu. Ynap ka3ub oyiMHamuran HEPT MUKIOPUHUHT 10-25 % HU TAIIKWI STUIHIINA
MyMkuH. HedT TapkuOuparn mana my CyBIapHH — aXpaTHO ONUII Makcaauga Hedrra
UCCUKJIMK Ba DJEKTp KUMEBUH ycymiap OwnaH unuioB Oepwinanu. bywmaii cysmap
tapkubuma 1200-2000 mr vedt Ba 1500 Mr Gomka apanammManap MaBxyn Oyinaau. Hedrra
UIIUIOB OEpUIl TEXHOJIOTUK jKapaéHiIapu XWJMa-Xuj OylraHjaurd ydyH Xocui Oylagurat
YUKUHAW CYBJIAPHUHI TapkuOM XaM XwiMa-xujl Oymanu. By sca 4YuMKMHIU CyBIapHU
TO3ajall y4yH Typjiau Yycyijap JaH (oipalaHWIIHU Tako30 3Taau. MacanaH, 3JeKTp
TY3CU3JIAHTUPYBYU KypUIMAJIAPUHUT YMKUHIM CyBIapuHUHT xap 1 1 na 30-40 r HedT Ba
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10-15 r xuopugnap MaBxyn Oynagu. By okoBa CyBIapHUHI IOKOpH —Japaxkaja
MUHEpaIAIIYBH ylapAaH KaiTa (oiianiaHuIra MMKOH OepMaiiin.

CyB TapkuOugarud >purad KHUCIOPOJHUHT MHUKAOPH 2 MI/J AaH KaM Oysca, OpraHuK
MOJJIATAPHUHT  MUKAOpH 60 MI/1 JaH omica Ba HEPT MaxcynoTiapu OWIaH KOIUIAaHTaH
napja MaiJjonu 2-6 kM2 HM TalIKWJI 3TraH Oynca ¢GaBKyJIo11a X0IaT YbJIOH KUITUHAIH.

CyB xaB3anapura OKH3WIAETTaH 3axapiy MOAJAJAPHUHT MUKIOPHU 2 CyTKa JaBOMUIA
Oenrumianrad Mewépunan 20-29 6apaBap oprca, €ku 8 coat naBomuaa 30-50 6apasap oprca,
KOpXOHa/ia (aBKyloAna XojaT IbJIOH KHIMHAIU, KOpXOHAjgaru Oapua WIUIAp BaKTHHYA
TyxTatTwiaad Ba (aBkymoana xomaTHH OapTapad »dTuimn dYopa-TaaOupiapu amaira
OLLIUPUIIAIN.

IOxopunga kypcaT® yTUATaH HKOJOTMK MyaMMOJIADHUHI caMapalld €duil KarTta
DKOJIOTMK Ba WXTUMOUW- MKTHUCOOUM axaMMATra sra. byHMHr ydyH KyHMuZaru HILIapHU
aMaJira OLIMPHUII KEpPaK.

1.HedbtHn  KaiiTa wmmam 3aBOAJAPHUHT Tabumii aTtpod-MyxuTra KypcaTa€Tran
TabCUP JOUPACUHU AQHUKJIAI YYyH YHUHT XYAYJIUJa SKOJOTUK MOHUTOPHUHI YTKa3UIIHU
TaIIKWI 3TULL 3apyp.

2. Hedram kaiita wnuiam 3aBoiapuaa 1 ToHHAa He()THU KaiTa WIIIAII Y9yH ypTada
0,5-1,5 M3 To3a cyBman Ba 10-15 M3 uwnuiaTwiraH OKOBa CyBlapjaaH ¢oiganaHuIaIu.
Texnonoruk >xapa€nnap Ba ac000-yCKyHaIapHH XaBO EpJamMuia COBYTHII, XyCyCaH, KaiiTa
UILIATUITaH OKOBa CyBiapjaH Qoimamanum 60 % ra SKHH CyB pecypclapuHHU - TeXKall
UMKOHUHU OEpUIl MyMKHH.

3.HedptHu «kaiita UILTIAIT 3aBouIapuaa TO3aJall VHILOOTJIapU Ba
KypuJMajapuJaH camapaiu GoiaiaHuIIHu iynra Kyiui. Macanas, 1991 itnna @aprona
He(pTHM KailiTa WMOUIAll 3aBOAM XyAyAuaa HeDTHH TYyTUO KOJUII THU3UMUHUHT OUPUHYM
HaBOATH WINTA TYMUPWIAA. YOy TU3UM Y3YHIUTH 3,3 KM JaH moopat Oynran 19 xydr
KyAyKJiapaan uoopar Oynub, ymap &€paammaa ep OCTH CyBJIapud TapKuOumaH HePT
MaxcCyJIOTJIapH axpaTuo OJIMHA/IU. Ymly  KyZyKJIapHUHT oup KaTopra
KOUNAIITUPWITAHINTYA Tyhaiiau, yJapHUHT HWMKOHUATIApU OWpMyHYA YeKJIaHTaHIUDP.
[IyHUHT y4yyH yJapHUHT 3UYJIUTMHU OPTTHPHUII Ba OUp HEYa KaTtopiapra >KOWJIaIlTHPHII
MIUIANl CaMapaIopJINTUHHU sTHaZa OPTUPAIH.

4.HedtHn kalTa wunuiam 3aBojjiapuia HUGIOCIAHTaH CYBIApHU To3ajall Y30K
MyajaTiapra 4y3uwjgaJuraH Mypakka0 TexHosoruk okapaéuaup. IlyHuHr yuyH,
aBBajaMO0p, HEPT MaXCyJIOTIAPU TYNMPOK TAPKUOWTa CHHTUO KETUIIMHH OJIAMHH OJIUII Ba
TEXHOJIOTUK Kapa€HJIAPHU TAKOMMWJUIAIITHPHIN KAaTTa MKTUCOAUN Ba 3KOJOTHK axaMHUsTra
ara.
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