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Matematika fani o’qituvchisi.

Annotatsiya: Trigonometriya kelib chiqish tarixi, gadimgi hisob kitoblar izlanishlar va
trigonometriya deb atalishi, Miloddan avvalgi 111 asrda Yevklid va Arximed kabi yunon
matematiklary akkordlar va aylanalarga chizilgan burchaklarning xossalarini o ‘rganib, X
asrga kelib islom matematiklari barcha oltita trigonometrik funksiyadan foydalanib, G'arbiy
Yevropaga Ptolemeyning yunoncha "Almagest” asarining lotincha tarjimalari, X V1 asrda
Shimolvy Yevropada trigonometriya hali ham kam migdorda ma'lum edi.

Kalit so’zlar: Trigonometriya, matematika, uchburchak, Yevklid, Arximed, Gipparx,
Ptolomey, Nosiriddin at-Tusiy, Al Battani, Jeyms Gregori(XVII asr), Kolin
Maklaurin( X VIII asr), Sinus, kosinus, tangens, kotangens, burchak, ayniyat, formulalar.

Trigonometriya (yunonchadan "trigon" - uchburchak, "metrezis" - o'lchash
so'zlaridan olingan bo'lib, o'zbek tiliga "uchburchaklarni o'chash" deya tarjima qilinadi)
- matematikaning asosiy bo'limlaridan biri hisoblanib, uchburchak tomonlari va
burchaklari orasidagi bog'lanishlar, trigonometrik funksiyalarning xossalari va ular
o'rtasidagi bog'lanishlarni o'rganadi. Hindistonliklar ilk marta trigonometrik funksiyalar
gqiymatlari jadvalini kashf qilganlar. Shumer astronomlari aylanalarni 360 gradusga
bo'lish orqali burchak o'lchovini o'rganishdi. Ular va keyinchalik bobilliklar o'xshash
uchburchaklar tomonlari nisbatlarini o'rgandilar va bu nisbatlarning ba'zi
xususiyatlarini kashf etdilar, lekin buni uchburchaklarning tomonlari va burchaklarini
topishning tizimli usuliga aylantirmadilar.Qadimgi nubiyaliklar ham xuddi shunday
usuldan foydalanganlar. Miloddan avvalgi III asrda Yevklid va Arximed kabi yunon
matematiklari akkordlar va aylanalarga chizilgan burchaklarning xossalarini o‘rganib,
zamonaviy trigonometrik formulalarga ekvivalent bo‘lgan teoremalarni isbotladilar,
garchi ular ushbu formulalarnini algebraik jihatdan emas, balki geometrik jihatdan
isbot qilgan bo‘lsalar ham. Miloddan avvalgi 140-yilda Gipparx (Nikea, Kichik Osiyo)
zamonaviy sinus qiymatlari jadvallarigca o‘xshash akkordlarning birinchi jadvallarini
bergan va ulardan trigonometriya va sferik trigonometriya masalalarini yechishda
foydalangan. Milodiy II asrda yunon-misr astronomi Ptolomey (Misrning Iskandariya
shahridan) o‘zining “Almagest” asarining 1-kitobi, 11-bobida batafsil trigonometrik
jadvallarni (Ptolemeyning akkordlar jadvali) tuzgan. Ptolemey o'zining trigonometrik
funksiyalarini aniqlash uchun akkord uzunligidan foydalangan, bu biz ishlatadigan
sinus funksiyasidan ozgina farq qiladi. Biz sin(a) deb ataydigan qiymatning akkord
uzunligini Ptolemey jadvalidagi kerakli burchak gqiymati ikki barobarini (20) aniqlash

va keyin bu qiymatni ikkiga bo'lish orqali topish mumkin. Batafsilroq jadvallar
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yaratilgunga qadar asrlar o'tdi va Ptolemeyning risolasi keyingi 1200 yil davomida O'rta
asr Vizantiyasi, Islom va keyinchalik G'arbiy Yevropa dunyolarida astronomiyada
trigonometrik hisoblarni amalga oshirish uchun ishlatilgan. Zamonaviy sinus funksiyasi
birinchi marta Surya Siddxantada uchragan va uning xususiyatlarini V asrda (milodiy)
hind matematiki va astronomi Aryabhata hujjatlashtirgan. Bu yunon va hind asarlari
o‘rta asr islom matematiklari tomonidan tarjima qilingan va kengaytirilgan. X asrga
kelib islom matematiklari barcha oltita trigonometrik funksiyadan foydalanib, ularning
qiymatlarini jadvalga kiritib, sferik geometriya masalalariga qo‘llaganlar. Fors olimi
Nosiriddin at-Tusiy trigonometriyaning o‘ziga xos matematik fan sifatida yaratuvchisi
sifatida ta’riflangan.

U birinchi bo'lib trigonometriyani astronomiyadan mustaqil matematik fan
sifatida ko'rib chiqdi va sferik trigonometriyani hozirgi shaklga keltirdi. U sferik
trigonometriyada to‘g‘ri burchakli uchburchakning oltita aniq holatlarini sanab o‘tdi va
o‘zining “Sektor rasmi to‘g‘risida” asarida tekislik va sferik uchburchaklar uchun
sinuslar qonunini bayon qildi, sferik uchburchaklar uchun tangenslar qonunini ochdi va
ikkalasiga ham isbotlar keltirdi. Trigonometrik funksiyalar va usullar haqidagi bilimlar
G'arbiy Yevropaga Ptolemeyning yunoncha "Almagest" asarining lotincha tarjimalari,
shuningdek, Al Battani va Nosiriddin at-Tusiy kabi fors va arab astronomlarining
asarlari orqali yetib bordi. Shimoliy yevropaliklarning matematikada trigonometriyaga
oid eng qadimgi asarlaridan biri bu XV asr nemis matematigi Regiomontanusning "De
Triangulis" asari bo‘lgan. Shu bilan birga, Almagestning yunon tilidan lotin tiliga yana
bir tarjimasi Jorj Trebizond tomonidan yakunlandi. XVI asrda Shimoliy Yevropada
trigonometriya hali ham kam miqdorda ma'lum edi. Navigatsiya talablari va yirik
geografik hududlarning aniq xaritalariga ortib borayotgan ehtiyoj tufayli
trigonometriya matematikaning asosiy sohasiga aylandi. Trigonometriya so'zi ilk bor
Bartholomeush Pitiushning 1595-yilda chop etilgan "Trigonometriya" asarida uchragan.
Kompleks sonlarni trigonometriyaga to‘liq kiritgan shved olimi Leonard Eyler edi.
Shotland matematiklari Jeyms Gregori(XVII asr) va Kolin Maklaurin(XVIII asr)ning
ishlari trigonometrik qatorlarning rivojlanishiga ta’sir ko‘rsatdi. Yana, XVIII asrda
Bruk Teylorning Teylor seriyalari yaralgan. Ushbu ma’lumotlar orqali siz
trigonometriyaning kelib chiqish tarixini bilib olishingiz mumkin, biz matematiklar
judayam ko’p foydalanadigan “Pifagor” teoremalari va formulalari isboti barchaga
ma’lum albatta.

Sinus, kosinus, tangens va kotangensning ta'riflari birinchi navbatda geometriyada
to'g'ri burchakli uchburchak tomonlari munosabati orqali berilgan.

To'g'ri burchakli uchburchakdagi o'tkir burchak - bu qarama-qarshi oyoqning
gipotenuzaga nisbati.

kosinus to'g'ri burchakli uchburchakdagi o'tkir burchak - qo'shni oyoqning

gipotenuzaga nisbati.
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tangens to'g'ri burchakli uchburchakdagi o'tkir burchak - bu qarama-qarshi
oyoqning qo'shnisiga nisbati.

Kotangent to'g'ri burchakli uchburchakdagi o'tkir burchak qo'shni oyoqning
teskarisiga nisbati deb ataladi.

Ushbu ta'riflar faqat o'tkir burchaklar uchun amal qiladi (0° dan 90 ° gacha).
FORMULALAR
1. Triganametrik ayniyatlar.
1) sin‘o+cos’o=1
2) tgo-ctgo=1

3) I+tghe=——
cosd
1) Ttctglom—
s o
5) ’[gﬂ:M
cosa
6) ctgu;fﬂ
sm &

2. Trigonometrik funksivalarni birinchisini ikkinchisi orqali ifodalash.
1) a)sine=+\1-cos’a 2)  a)cosa ==\ 1-sin’o
b)smo= = ga b)cosa == :

G1+ig y1+igw
. 1 1
CSIN0= —— C)cosu==
] S+ g ) Jl+iga
3) ajtgu%# 1) a)ctgo= £ 30
Jl-sina sin &
b)TgEF iqxl—cosa b)CTgG,: | cosa
cosa yl-cosa
C)tga= L r:]ctgc:t;L
clea tea
3. Trigonometrik funksivalarni yig'indisi va ayirmasi.
1) sin(o+p)=stnacos B + cososin p

248
PAGE



CANADA

INNOVATIVE DEVELOPMENTS AND RESEARCH IN EDUCATION *

International scientific-online conference carhon

2) smfo-fFsinecos [ - cosasin B
3) cos(otf)=cosncos f - sinosin
4) cos{n-fF cosacos f + sinosin B

5) tg(erpy= E2E0

1-rganegl3
te — gl
6) tgfo- ==
) tg(a-fl= F——
- cigaeiz/F—1
T) ctglot —_—
) etg{orfi= pra——
+1
27 ctefo- crgacrg5+ 1
)etg(o-fi= pr———
.
1) a)sino=2sin $c05 $ 2) n:nm=|:ns-:$—5:in$
a) 1 cose=1-2sm*Z
2
b) sm2o=lsmocoso cosa=2lcos’ %—1
[ coso=cos’o-sin‘n
by Jcoso=1-2 sin‘o
cosa=2cos o
3) tgia= 252 1) ctglo=1""82
1-rex rea
3. Yarim burchak.
1) sin ZopN1zco 2) cos ZmuM1zcoo
2 2 2 2
& _l-cosa _ 1+ cosd 1—cosa
3 - = = =+
}tgl IO O q‘ll'_l—m:r-s..-:u
4 O E 1+ cosax 1+ cosx
dyetg — = = =t
Jetg 2 l-ecosax =sna@ ﬂr]—m&-ﬂi
6. Darajani pasaytirish formulasi.
a1 ] —_ ]
1) sin‘o= 1—::1:-5.;.1 1) cos’ g=17c02 22

=
e e
13 £ = 5.3 4
3)=m" atcos n:.—§+§|:n:us o
7. Trigonometrik funksivani ko ‘paytmadan vig ‘indiga aylantirish.

1) sin a-cos m=1; [ smfo+fy- smioe-f)]

s

2) cos n:.-n:nsﬂ=1: [ cos{atf)-cos(a-f)]

e

3) 51'114::.-51'11|3=1: [ cos{o-fl-cos{otfl]

8. Triganameirik funksivani vig indidan ko payimaga aviantirish.

l}smm+sm|3=lsh1a:ﬁcnsa:ﬁ 3) cnsm+cns|3=hlcnsa:ﬁcnsg:ﬁ
2) sin a-sinf=2sin £~ E cos £7 5 4) cos a-cosp=-2sin 2= sin £~ 5
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2) sin{o-fsinacos P - cosasin
3) cos(a+fiy=cosacos i - smasmn

4) cos(a-f)= cosacos f + sinasin p

5 t [l'ﬂ"-l'ﬂs
Yiglatpy ——m pp—
6) tg(a-py= E2_120
glafr T — = P
et "‘I’ﬂﬂlﬂ 1
Jetglaf) P
+1
8) ctg(o-p)= SEZEE]
ciga = cigh )
1) a)sma= 2sin Zeos £ 2) cosa=cos’ = .sinZ
2 2 2 2
a) ) cnmll-isiﬁg
b) sn?a=1smacosa cosa=lcos” g-l
[ cosu=cos a-sin‘a
by Jcosa=1.l sin‘a
cosa=lcos'a
iga= 2% 4) ctgla="—1E2
Jtga= 1-rgax )etgla g
3. Farim burchak
1) sin %-:I: Ji_;‘““ 2)cos %-'I .i—;m:r
_l=cosax _l+cosx 1= cosa
img— =
IE ltﬂ_-ﬂ' B & 1+ coaey
$etg & =14 —lsconx
et 3 “rl p—=
6. Darajani pasaytirish formulasi.
1) sin‘q= 1+:~.:.:1n' chns:unl_m}z

3)sm" a+cos” a= g :—% cos'a
7. Irigonomeirik funksivani ke payimadan yvig 'indiga aylantirish.
1) sin arcos o= [ sin(ap)+ sin(a-p)]

2)cos l::-n:nsEF% [ cos(a+fi)-cos(a-F)]
3) sinu-s':nﬁ-% [ cos{a-f)-cos{a+f}]

8. Triganametrik funksivani yig ‘indidan ko paytmaga aylantirish.

1) m:mﬁ-ImT‘Ecns = _’ﬂ 3) cos arcosf=-1 :n:T‘Ecm i _i‘s
E:'E E;'B 4}:&::—:n:ﬂi-2=inﬁ:ﬁm¢_.ﬂ
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