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Abstract: In the modern age of information technology, in order to improve the
safety and quality (low noise) of high-frequency signal transmission, many practical
studies on high-frequency signal transmission are being carried out. Firstly, the
noise interference in the transmission line signal transmission process is removed
by combining the wavelet transform algorithm, and the original high-frequency
signal is subjected to waveform constraint processing after denoising, so as to
realize the safe transmission of the high-frequency signal.

This research shows that, several modern methods of transmitting high and
ultra-high frequency signals through radio transmitters are analyzed and explained
through schematic diagrams.

Annotatsiya: Zamonaviy axborot texnologiyalari davrida yuqgori chastotali
signallarni uzatish xavfsizligi va sifati(past shovqinliligi) ni oshirish magsadida yuqori
chastotali signallarni uzatish bo'yicha ko'plab amaliy tadgiqotlar olib borilmoqgda.
Asosan uzatish liniyalarida signalini uzatish jarayonida shovginlarni to'lginlarni
o'zgartirish algoritmini birlashtirish orgali olib tashlanadi, yuqgori chastotali signalning
xavfsiz va to'lig uzatilishini amalga oshirish uchun to'lgin shaklini cheklash bilan
amalga oshiriladi.

Ushbu tadqigot ishida radiouzatgichlar orqali yuqori va o‘ta yuqori chastotali
signallar uzatishning bir necha zamonaviy usullari tahlil gilinib, prinspial sxemalar
orgali tushuntirilib berilgan.
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Kalit so’zlarYuqori chastotali (YuCh), o'ta yuqori chastotali (OYuCh) signallar,
modulyator, radiouzatgich qurilmasi (RUQ), past chastotali (PCh) qurilmalar, oraliq
chastota (Och), o’zgartirgich, chastotaviy modulyatsiya, tranzistor, integral
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mikrosxemalar (IMS), rezonansli kuchaytirgich, kaskad, radiouzatish qurilmasi
(RUQ), signal kuchaytirgich.

Signallarni zamonaviy ragamli signallarga aylantirish va ishlov berish vositalari
yuzlab megagerslargacha chastotalarli ragamli modulyasiyalangan YuCh yoki
O'YuCh signallarni olishga imkon beradi. Ma'lumki, uzatgich quvvat
kuchaytirgichning kirishiga yoki signalni quvvat bo‘yicha kuchaytirishgacha uning
chastotasini zarur giymatgacha oshiradigan o’zgartirgichning kirishi(filtr orqali)
uchun ragamli signalni analog shaklga o‘tkazishga imkon beradigan yuqori sifatli
tezkor modulyatorlar mavjud. Ularning kamchiligi sifatida nisbatan past tejamkorlik
va uzatilayotgan signallarning sezilarli shovqinlari borligidadir.

Uzatilgan axborot modulyatsiya qiluvchi signalga joylashtiriigan va axborot
tashuvchisi rolini tashuvchi (modulyatsiyalangan) deb ataladigan yugori chastotali
tebranish bajaradi. Shuning uchun modulyatsiya — bu yangi modulyatsiyalangan
signalni olish uchun ma’lum tashuvchiga ma’lumot to‘lginini olish jarayonidir.
Modulyatsiya natijasida past chastotali boshqgaruv signalining spektri yuqori
chastotali hududga o‘tkaziladi. Bu barcha qabul qgiluvchilarning turli chastotalarda
ishlashini ular bir-biriga xalaqgit bermasligi uchun sozlash imkonini beradi.

Yuqgori chastotali (YuCh) va o'ta yuqori chastotali (OYuCh) generatorlarning
ishlash prinsipi dinamik boshqariladigan elektronlar oqimlari rezonans va
elektromagnit tebranishlarining o‘zaro ta’sirlashishiga asoslangan, bu detsimetrli,
santimetrli va millimetrli diapazonlarda yaxshi ishlaydigan magnetronli va klistronli
generatorlar, to‘lgin va teskari to‘lgin lampalaridagi generatorlarni yaratilishiga olib
keldi.

OYuCh diapazonda generatsiyalanadigan tebranishlar davri elektrodlararo
oraliglarda elektronlarning uchib o'tish vaqtiga teng. Elektrodlararo bo‘shliqda
elektron harakatlanganida uning energiyasidan hosila quyidagicha:

aw  au
dt St

Past chastotalarda 0U/dt qiymat kichik, nolga yaqin, uning toliq energiyasi
o'zgarmaydi, O'YuCh diapazonda dU/dt qgiymat noldan sezilarli farglanadi va
elektronning to‘liq energiyasi ham kinetik energiyaning o‘zgarishi ham potensial
energiyaning o‘zgarishi hisobiga o‘zgarishi mumkin, ya’ni elektronlar oz kinetik va
potensial energiyasini elektromagnit maydonga berishi mumkin.

PCh qurilmalarda elektron ogim yo‘lida tezkor lokal joylashgan tirgish hosil
boladi, u juda kichik energiya sarfi yo'li bilan elektronlar ogimining zichligini
rostlaydi. Bunday boshqgarish statik boshqarish deyiladi. O*YuCh asboblarda
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dinamik boshqgarish har doim ham lokal xarakterga ega bo‘lavermaydi. O"YuCh
elektron asboblarda elektronlar energiyasini elektromagnit maydonga uzatish
elektronlarning harakatlanish trayektoriyasiga urinma bo‘lgan maydonning elektr
tashkil etuvchisi bilan elektron ogimning o‘zaro ta’sirlashishi natijasida bo‘lib o‘tadi.
Elektronlar va maydon orasida energiyani almashlash uchun o‘zaro ta’sirlashish
zonasida bo‘lgan elektronlar doimo maydon orqali sekinlashtirilishi zarur. Buning
uchun, 0z navbatida, modulyatsiyalangan elektron ogimni hosil gilish va qurilmada
ham fazo bo‘yicha, ham vaqt bo‘yicha kerakli fazaviy nisbatlarni ta’minlash zarur.

Zichlik bo‘yicha modulyatsiyalangan elektron oqgimni hosil qilish prinsipial shart
hisoblanadi, chunki bir tekis ogimda umumiy energetik balans nolga teng. Zichlik
bo'yicha modulyatsiyalangan elektromagnit ogimni hosil qilish fazaviy fokuslash
deyiladi. Modulyatsiyalangan oqim elektronlarning harakat vyig‘indisidan iborat
boladi. Agar ogim va O‘%YuCh maydon orasida fazaviy nisbatlar elektronlar
yig‘indilari o‘zining harakatlanishida sekinlashtiruvchi maydon ta’sir qiladigan
bo‘shligning o‘sha vaqtlarida bo'lishi ta’minlansa, u holda umumiy energetik balansi
musbat bo‘ladi va elektronlar energiyasi elektromagnit tebranishlar energiyasiga
o‘zgaradi.

Yuqori chastotli radiouzatgichlarning ishlash prinsipi

Radiouzatgichning soddalashtirilgan tuzilish sxemasi 1- rasmda Kkeltirilgan.
Kirish signali modulyator kirishiga beriladi va u takt generatorida ishlab chigilgan
oralig chastota (f,cn) tebranishini modulyasiyalaydi.

Uzatgichning Oralig chastota kuchaytirgichida kuchaytirilganidan keyin
modulyatsiyalangan OCh signali aralashtirgichga beriladi, uning ikkinchi kirishiga
uzatgichning YuCh signal beriladi.
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Antenna
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1- rasm. RUQning soddalashtirilgan tuzilish sxemasi

Aralashtirgich chastota o‘zgartirgichini tashkil etadi, u yordamida signalning
spektrini uzatgichning ishchi chastotalari diapazoniga (masalan, O‘YuCh
diapazonga) o‘tkazish amalga oshiriladi.

O’zgartirgichning chigishida polosali filtr yordamida |foch +fget] YOKI |foch ~faet
chastotali o‘zgartiriigan signal ajratib olinadi. O‘zgartiriigan signal quvvat
kuchaytirgichida kuchaytirilganidan keyin antenna qurilmasi orqali uzatish
antennasiga beriladi. Uzun, ofrta va qisqa tolginlarda ishlaydigan
radiouzatgichlarda odatda amplitudaviy modulyatsiyalash ishlatiladi. YuCh va
O‘YuCh radiouzatgichlarida chastotaviy va fazaviy modulyatsiyalash qo‘llaniladi. Bir
chastotadan ikkinchi chastotaga o‘tish elektron kommutator yordamida amalga
oshiriladi.

VTV i ....":hmw'—m—-—vmm
GERMANY =

n-—nuu—-—vwnw B




o er Chastota YuCh va O¢YyCh
QO g atkich > ko‘paytirgich > quvvatni > AFT —p
kuchaytirish bloki
A A A
Chastotaviy Fazaviy Amplitudaviy Impulsli
modulyator modulyator modulyator modulyator
Avtoma?ik |
bosh_c|1ar|s_h |
qurilmasi

2- rasm. Radiouzatgichning tuzilish sxemasi

Ishchi chastotalar ko‘p boflganida qo‘zg‘atkich ragamli sintezator vazifasini
bajaradi. Uning tarkibiga kvarsli tayanch avtogenerator va chastotani avtomatik
sozlash qurilmasi kiradi. Bunday sintezator katta integral mikrosxema asosida
bajarilishi mumkin. Kvarsli avtogeneratorlar chastotasi yetarli darajada baland
bo‘lmaydi. Shuning uchun radiouzatgich chastotasi bu giymatdan katta bo‘lsa
gurilmaga signal chastotasini talab qilinadigan songa oshiradigan chastota
ko‘paytirgichi kiritiladi.

RUQ talab gilinadigan chigish quvvatini olish ketma-ket ulangan YuCh
generatorlar yoki tashqi qo‘zg‘atishli O°YuCh generatorlar quvvatni kuchaytirish
gismi yordamida amalga oshiriladi. Uzatgich chigish quvvati bir elektron asbob
quvvatidan ortiq bo‘lsa, chiqish signalida generatorlar quvvatlarini qo‘shish amalga
oshiriladi. RUQ chigish signali va antenna orasiga antenna-fider qurilmasi (AFQ)
go'yiladi. AFQ tarkibiga RU yon nurlanishlarini so‘ndirish uchun filtr, tushadigan va
gaytadigan to'lginlar asboblari va moslashtiruvchi qurilma kiradi. O‘YuCh
diapazonida moslashtiruvchi qurilma o‘rnida odatda ferritli bir yo‘nalishli qurilmalar -
ventil yoki sirkulyator qollaniladi.
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Chastotaviy modulyatsiya

RUQ qo‘zg‘atkichida,
go‘zg‘atkichda yoki YuCh ko‘paytirgichlarda va kuchaytirgichlarda, amplitudaviy va
impulsli modulyatsiya esa YuCh kuchaytirgichlarda amalga oshiriladi.

Avtomatik boshgarish qurilmasi yordamida RUQ parametrlarini avtomatik

fazaviy modulyatsiya

stabillash (birinchi navbatda quvvatni va temperaturaviy rejimni), normal
ekspluatatsiya sharoitlari buzilganda himoya (masalan, antenna uzilganida) va
boshqarish (o‘chirish-yoqish, chastota bo‘yicha qayta sozlash) amalga oshiriladi.

YuCh va OYuCh radiouzatgichlar quyidagi ikki asosiy turlarga bo‘linadi (3-
rasm):

1) avtogeneratorlar;

2) tashqgi go’zg‘atishli generatorlar

Avtogenerator —p -

Mustaqil
{\A} ~» gqo’zg’atish
generator
3- rasm. Generatorlarning turlari
Yuqori chastotali signallar to’lgin uzunligi 1 m dan 1 mm gacha to’lgin
chastotasi 300 MHz dan 300 GHz gacha to'lginlarga mos keladigan to’lginlarni

gamrab oladi va umumiy chastota jadvali quyidagicha:

Chastota diapazani[Nomlanishi To’lgin nomi To’lqgin uzunligi
3-30 kly OHY (O4eHb HM3kMe YacToTbl) |[MupuameTpoBble 10-100 km
30-300 kIy HY (Huskune yactoTbl) KunometpoBbie 1-10 km
300-3000 kl'y CY (CpegHue 4acToTbl) "ekTomeTpoBbIE 0,1-1 Km
3-30 My BY (Bbicokue 4acToThl) [lekameTpoBble 10-100 m
30-300 MMy OBY (O4yeHb BbiCOKMe YacToTbl) (MeTpoBble 1-10 m
300-3000 MI'y YBY (YnbTpa BbiCOKMe YacToThl) leunmeTpoBble 0,1-1m
30-3000 MI'y, YKB (YnbTpa kopoTkue BonHbl) [MeTpoBbie 0,1-10 m
3-30 Ty, CBUY (Ceepxsbicokne yacToTbl) |[CaHTUMETpPOBbIE 1-10 cm
30-300 My KBY (KpariHe Bbicokne yacToTbl) MunnumeTpoBble 1-10 mm
300-3000 Iy Bbl (MvnepBbicokme YacTtoThl) [deummunnumetposblie|0,1-1 Mm

YuCh va OYuCh generatorlarni quyidagi tarzda tasniflash mumekin:
- rezonans tizimlarning turi bo‘yicha;

- kechiktiruvchi tizimlarning turi bo‘yicha;
- O'YuCh uzatgichlarida chastota va fazani stabillash bo‘yicha:
= yugori chastotali rezonatorlar yordamida chastotani stabillash;
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= O"YuCh diapazonda chastota va fazani avtomatik qayta sozlash;

= sinxronlashtirish yo'li bilan chastotani stabillash;

- ishlatiladigan kuchaytirish elementining turi bo‘yicha:

= triodlar va tetrodlardagi generatorlar;

= klistronlardagi generatorlar;

= magnetronlardagi generatorlar, ular o'z navbatida, stabillangan
magnetronlar va chastota gayta sozlanadigan magnetronlar;

= yarim o‘tkazgichli asboblardagi generatorlar, O‘YuCh tranzistorli

generatorlar, Gann diodlaridagi generatorlar, ko‘chkisimon diodlardagi generatorlar.
- quvvat bo‘yicha:

= past quvvatli;

= o‘rta quvvatli;

= katta quvvatli.

- ekspluatatsion talablar bo‘yicha:

= harorat diapazoni bo'yicha

= zarbga bardoshli.
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