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Annatatsiya: Xulosa gilish mumkinki, BMP-2 ning CBCP ga qo'shilishi
operatsiyadan keyingi shishish natijasida ko'prog boshlang'ich hajmga olib keldi, bu
erta suyak shakllanishi bilan almashtirildi va Shnayderian membrana yaginida
sezilarli bo'ldi.

Kalit so’zlar: suyak regeneratsiyasi, suyak o'rnini bosuvchi moddalar, suyak
to'qimalarining muhandisligi, sinusni tubini ko tarish.

Kirish. Ushbu tadgiqot suyak morfogenetik protein-2 (BMP-2) tashuvchisi
sifatida kollagenlangan ikki fazali kaltsiy fosfat (CBCP) yordamida sinus tubini
ko'tarishga harakat qildi. Sekin-asta rezorbsiyalanuvchi gidroksiapatit (HA) yadrosi
yangi suyak o'sishi uchun yaxshi osteokonduktivlikni ta'minlaydi, tez
rezorbsiyalanuvchi beta-trikalsiy fosfat (b-TCP) mukammal biomosligi tufayli suyak
hosil giluvchi hujayralar uchun yaxshi substrat bo'ladi, deb taxmin gilingan. Bundan
tashqari, ushbu biomaterialning rezorbsiya tezligi HA va b-TCP ning osteokonduktiv
xususiyatlarini o'zgartirmasdan aralashtirish nisbatlarini o'zgartirish orgali nazorat
gilinishi mumkin.

BCP sinus tubini ko'tarishda bio-moslashuvchan va osteokonduktiv
xususiyatlarni ko'rsatdi®; ammo, ma'lumki, yangi suyak hosil bo'lishining etarli
darajalariga odatda sinusni ko'paytirish protsedurasidan so'ng 6-8 oylik shifo so'ng
erishiladi. Ushbu kamchilikni bartaraf etish uchun turli tadgiqotlar BMP kabi turli
o'sish omillaridan foydalanishni o'rganib chiqdi.

Magsad: Ushbu tadgigotning magsadi kollagenlangan ikki fazali kaltsiy fosfat
(CBCP) samaradorligini aniglash edi.

Materiallar va uslublar. BMP-2 va BMP-2 yuklangan CBCPni tayyorlash.
Escherichia coli’dan olingan BMP-2 va CBCP Genoss instituti (Suvon, Koreya)
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tomonidan ta'minlangan. 0,1 mg/ml konsentratsiyadagi BMP-2 qayta tiklandi va
buferda suyultirildi, so'ngra zarrachalari 0,3-0,5 mm bo'lgan CBCP (Osteon
Collagen®, Genoss) 200 mkl BMP-2 yoki izotonik suv bilan namlandi. CBCP
bloklari strukturada go’zanakli edi va 26,0 x 50 mm bir xil hajmga ega edi.
Silindrsimon suyak moddasi 70% HA va 30% b-TCP va tabiiy turdagi | kollagen o'z
ichiga olgan sintetik suyakdan iborat edi. 10 dagigalik bog'lanish davridan so'ng,
BMP-2 vyoki izotonik suv bilan namlangan CBCP bloklari maksillar sinuslarga
joylashtirildi.

Jarrohlik muolajalari. Jarrohlik muolajasi oldingi qilingan tadgiqotlarda
tasvirlangan edi.'* Qisgacha aytganda, burun suyagi bo'ylab o'rta chiziq bo'ylab
to'g'ri kesilgandan so'ng, umumiy behushlik va mabhalliy infiltratsiya ostida to'liq
galinlikdagi sinus lateral qopqog’i ko'tarildi. Standartlashtiriigan dumaloq oynalar ikki
tomonlama 5,5 mm diametrli trefinli burg'u bilan tayyorlangan (C-reamer,
Neobiotech, Seul, Koreya). Burg'ulash trefinli suyak orgali kulrang membrana
ko'rinmaguncha amalga oshirildi, bunda aylana suyak diski ehtiyotkorlik bilan olib
tashlandi. Keyin sinus membranasi ko'tarildi va izotonik suv bilan namlangan CBCP
yoki BMP-2 yuklangan CBCP ikkita maksillar sinusga kiritildi (CTL va BMP guruhlari
uchun tomonlar tasodifiy tanlanadi). Payvandlashdan so'ng, gopgoq 4-0 Monosin
bilan gatlam bilan tikildi. (glikonat so'rilishi mumkin bo'lgan monofilament, B-Braun,
Aesculap, CenterValley, PA, AQSh), u 7 kundan keyin olib tashlandi. Quyonlar
operatsiyadan keyingi 2 yoki 4 xaftada qurbon gilingan.

Radiografik tahlil. To'plangan barcha namunalar, shu jumladan kengaytirilgan
sinus va uning atrofidagi to'gimalar 10% formalin bilan biriktirilgan. 10 kun
davomida. Ular mCT tizimi (yuqori energiyali spiral skanerlash mCT, Skyscan 1173,
BrukermicroCT, Kontich, Belgiya) yordamida 14,91 mkm ruxsatda (130 kV va 60
mA yordamida erishilgan) skanerdan o'tkazildi. Skanerlangan ma'lumotlar NRecon
dasturi (BrukermicroCT) yordamida qayta tiklandi va gizigish maydoni (ROI) CTan
dasturi (BrukermicroCT) yordamida o'rnatildi va tahlil qilindi. Suyakning
minerallashuvini rentgen nurlanishining zaiflashishini HA bilan solishtirish orqali
baholash mumkin.

Gistologik va histomorfometrik tahlil. Radiografik tahlildan so'ng, bo'limlar
10 kun davomida 5% chumoli kislotasida dekalsifikatsiya qilindi va keyin kerosinga
solingan. Oynaning markazi bo'ylab koronal 5 mkm galinlikda ketma-ket gismlar
kesilgan. Har bir blokning ikkita eng markaziy gismi tanlab olingan va Masson
trikromi bilan bo'yalgan. Gistologik tahlil yorug'lik mikroskopi (BX-50, Olympus
Optical, Tokio, Yaponiya) yordamida amalga oshirildi.
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Histomorfometrik o'lchovlar avtomatlashtiriigan tasvir-tahlil tizimi (ImagePro
Plus, Media Cybernetics, Silver Spring, MD, AQSH) yordamida amalga oshirildi.
Umumiy kengaytiriigan maydonning tarkibi (TAA; mm2) aniglandi va yangi suyak,
goldig material va mineralizatsiyalanmagan to'gimalarning nisbiy hududlari alohida
go'lda aniglandi va hisoblab chiqildi (mos ravishda NBA, RMA va NMA; mm2 da).
TAA dan har bir kompozitsiyaning (ya'ni, %NBA, %RMA va %NMA) nisbati ham
olingan. Payvandlangan sinus hududida gayta tiklangan suyakning bir xilligini
ikkilamchi natija o'zgaruvchisi sifatida baholash uchun yuqgorida ko'rsatilgan
maydonlar va har bir kompozitsiyaning nisbati maxsus standartlashtiriigan ROI
larda hisoblab chigilgan: deraza yaqginida, markazda va membrana yaginida.

Statistika. Statistik tahlillar Statistik tahlil tizimi (SAS v. 9.2, SAS Institute,
Cary, NC, AQSH) yordamida amalga oshirildi. Statistik tahlildan oldin Shapiro-Wilk
me'yoriylik testi o'tkazildi va barcha o'zgaruvchilar normal tagsimlanganligi
aniglandi. 2 va 4 haftalarda olingan natijalarni solishtirish uchun mustaqil t-testlari
o'tkazildi va BMP-2 bilan davolash gilingan va nazorat guruhlari o'rtasidagi farglarni
baholash uchun juftlashtirilgan t-testlar go'llanildi (p <.05).

Natijalar. Klinik kuzatuvlar. 4wBMP guruhidagi fagat bitta quyon natijalardan
chigarib tashlandi (maksiller sinusit tufayli). Beshta sinusda (BMP guruhidan biri va
CTL guruhining to'rttasida) sinus membranalarida kichik vyirtiglar paydo bo'lgan
bo'lsa-da, yarani davolash jarayoni odatda muammosiz kechdi.

Guruhlar o'rtasidagi statistik jihatdan muhim farglar 4-rasmda ko'rsatilgan.
AwBMP guruhida NBV foizi 4wCTL guruhiga qaraganda uchta segmental
mintaqada sezilarli darajada katta edi (p <.05). NMV foizi membrana mintagasidagi
2wWwBMP guruhiga garaganda 4wBMP guruhida sezilarli darajada kichikrog edi (p
<.01).

Gistologik tahlil. Maksiller sinus bo'shlig'i nafas olish shilliq gavati va kortikal
suyakning yupga gatlami bilan o'ralgan edi. Shneyder membranasining qoplami
buzilmagan va epiteliy va periosteumga o'xshash gatlam o'rtasidagi lamina propria
ichida ko'plab seroz bezlar ko'rilgan. Jarrohlik jarayonida membrana vyirtilishini
boshdan kechirgan beshta sinusning umumiy morfologiyasi shneyder membranasi
teshilmagan oddiy sinusnikiga o'xshash ed..

2-haftada kengaytirilgan sinusning tasavvurlar shakli konveks edi va deraza
mintagasi hali to'lig gayta tiklanmagan. CBCP tashuvchisida birikuvchi granula
stabilizatori vazifasini bajaruvchi kollagen matritsasi butunlay rezorbsiya gilingan.
2wCTL guruhida kattalashgan hudud atrofida fagat kichik migdordagi yangi suyak
aniglanishi mumkin edi, eng ko'p toza suyakka tutashgan oyna mintagasining
chetida (5-rasm, A va B). Osteoklastlarni asosan shneyder membranasi va deraza
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zonalari yaginida topish mumkin edi va goldig biomateriallar BMP guruhiga
garaganda bir-biriga yaqginroq edi (5-rasm, C va D). 2wBMP guruhida yangi hosil
bo'lgan suyak asosan CBCP ning tashqgi yuzasi bo'ylab, ota-suyak devoriga va
ko'tarilgan shneyderiya membranasiga yagin joylashgan (5E-rasm). Yangi suyak
to'gilgan suyak bo'lib, keng gon tomirlarini 0'z ichiga oladi va lakunalar ichida
hayotiy osteotsitlar ko'rinardi. Yangi suyak yuzasi osteoblastlar bilan qoplangan va
bir nechta faol ko'p yadroli osteoklastlar ham kuzatilgan.

Histometrik tahlil. TAAdagi farglar rentgenografik volumetrik tahlilni
tasdigladi. 2 va 4 haftalarda TAA va NBA BMP guruhida CTL guruhiga garaganda
sezilarli darajada kattaroq edi (1-jadval). Sog'ayish davriga kelsak, 4wBMP
guruhidagi NBA 2wBMP guruhiga garaganda sezilarli darajada kattaroq edi,
AwBMP guruhidagi NMA esa 2wBMP guruhiga garaganda sezilarli darajada
kamroq edi (p = .001, p = .005 mos ravishda). Muayyan standartlashtiriigan
hududlarning kompozitsiyalari 7-rasmda jamlangan. Qizig'i shundaki, 2 haftalik shifo
nugtasida fagat membrana mintaqasi BMP va CTL guruhi (p = .016) o'rtasidagi
NBA% ning statistik fargini ko'rsatdi va keyin kattarog% NBA nafagat membrana
sohasida, balki 4-haftada markaziy hududda ham kuzatildi (p = .043, p = .001, mos
ravishda). Kuzatish davrining oxiriga kelib, CTL guruhining markaziy hududi bundan
mustasno, %NBA barcha aniq hududlarda (ya'ni, oyna, markaz va membrana)
ortganini kuzatdik.

1-Jadval Umumiy kengaytiriigan maydonning tarkibi (o'rtacha + standart og'ish)
Sog'ayish davri TAA NBA RMA NMA
2 hafta
BMP guruhi | Maydoni 20.50+3.68 |2.36+0.31 5.81 £ 0.96 12.33 £ 2.56
(mm2)
Nisbat (100%) | 100 11.39+3.33 | 28.73+4.69 |59.88+3.18
CTL guruhi | Maydoni 16.12 +| 1.31 £ 0.61 5.97 £ 0.95 8.83 + 1.56
(mm2) 1.80
Nisbat (100%) 100 8.29 +4.11 3712+522 | 5459+5.04
4 hafta
BMP guruhi | Maydoni(mm2) | 22.03 £5.89 | 6.16 +2.35 5.98 £+ 0.92 9.89+1.58
Nibat (100%) 100 2745+7.03 | 27.48+4.08 |45.07 +3.86
CTL guruhi | Maydoni 15.34 £2.22 | 3.07 £1.27 5.24 + 0.30 7.03+1.12
(mm2)
Nisbat (100%) 100 19.26 * 34.95 + 45.80 *
6.23 6.63 2.27

¥ slnblial®l o
4 [ T" -
b/ R DY . _ 306
L Lo

'm‘ﬂw i .lr.hwwmm
MANY =

GER



TAA = umumiy kengaytiriigan maydon; NBA = yangi hosil bo'lgan suyak
maydoni; RMA = payvand materialining qoldig zarralari maydoni; NMA =
minerallashtirimagan to'gimalarning maydoni

Xulosa qilish mumkinki, BMP-2 ning CBCP ga qo'shilishi operatsiyadan
keyingi shishish natijasida dastlabki kattalashgan hajmga olib keldi, bu erta suyak
shakllanishi bilan almashtiriladi va suyak shakllanishi quyon sinuslarida
shneyderiya membranasi yaginida sezilarli edi.
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