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KARRALI MURAKKAB MOS TUSHISHLAR

Qurbonov H., Mirsanov N.
(SamDu)

Annotatsiya: Mazkur maqolada matematika fanida dolzarb ahamiyatga ega bo‘lgan ehtimollar
nazariyasi masalasi muhokama qilingan. Maqolada karrali murakkab mos tushishlarning formulalar va
teoremalar asosida yechimi berilgan.

Kalit so‘zlar: matematika, ehtimollar nazariyasi, karrali murakkab mos tushishlar, teorema.

AHHOTAUUS: B 0aHHOU cmambe paccmampueaemcs 60NPoc Meopuu 8eposimHoCmell,
uMerowull aKmyaibHoe 3Hauenue 6 mamemamuke. B cmamve npedcmasneno pewienue
KPAMHbIX KOMIIEKCHBIX CPAGHEHUTL HA OCHOBE hOPMYIL U MeOpeM.

KiroueBble CJI0Ba:  MameMamukda, meopusi GeposSMHOCMEN, MHONCECTBEHHOE
KOMNIEKCHOE Napocoyemanue, meopemd.

Annotation: This article discusses the issue of probability theory, which is of actual importance in
mathematics. The solution of multiple complex congruences based on formulas and theorems is presented in
the article.
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Kirish

Matematika fanida dolzarb ahamiyatga ega bo‘lgan ehtimollar nazariyasi masalasi
muhokama gilingan. Karrali murakkab mos tushishlarning formulalar va teoremalar asosida
yechimni berish mumkin.

Faraz qilaylik, bir xil k ta to‘plam berilgan bolib, har bir to‘plam bir xil n ta
to‘plamostilaridan va har bir to‘plamosti bir xil 1, ..., N gacha ragamlangan soqqalardan
tashkil topgan bo‘lsin, ya'ni

A; = (By, ..., By), i =1k,
B; = (ay,..,ay),j =1,n

Shunday gilib, har bir to‘plamda nN ta soqqa mavjud boflib, har bir a;(i = 1,n)
soqga n ta nusxada bo‘ladi.

Aytaylik, N ta 1 dan N gacha raqamlangan qutilar berilgan, A; to‘plamlarning har
biridan tasodifan N ta, jami kN ta soqqa olib qutilarga k tadan tavakkaliga joylaymiz.
Agar i-qutiga joylangan barcha soqqalar i ragamli bolsa, shu joyda k karrali murakkab
mos tushish hodisasi ro‘y bergan deyiladi.

év(k,n) — k karrali murakkab mos tushish hodisalari soni bodsin. Ma’lumki,
0 < &y(k,n) < N.Quyidagi belgilashni kiritaylik.

Py(k,n,m) = P[éy(k,n) =m],m=0,1,.. N

Teorema. Hamma m = 0, N lar uchun quyidagi formula o‘rinli:
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1 _pl-nk[(nN = )F
= — —1)/—m N
Autlem.m) = e 2, G-mr @
j=m

buyerda Pl =NWN-1)..(N—j+1),1<n<ow,1<k> oo
Izoh: (1) ishda (k = 1,n =1 daoddiy) k = 2,n = 1 bo‘lganida
karrali va k=1, n=2 da murakkab mos tushish hodisalari o‘rganilgan. (1)

formuladan k van ning tegishlicha qiymatlarida (1) ishdagi natijalar kelib chiqadi.
BI(N = !
Py(LLm) = —— Z( 1)i-m

G-m)!
Pf N — )2
Py(2,1,m) = '(N')ZZ( 1y-m g__mf))!] (2)
PJ 2/ (N =
PN(l’Z'm)zm!ZN!Z(_ o G —(m)! 2. 3)
j=m

Isbot: A; i=1,N i —qutida k —karrali murakkab mos tushish hodisasining ro‘y
berishi bolsin. U holda

N
Py(k,n,m) =P U (A4, nA,n..nA )| . (4)

i1<m<im
ishdagi (1) formulaga va ehtimollarni qo‘shish formulasiga asosan (4) munosabat

ushbu ko‘rinishga keladi.

N N
Py (k,m,m) = Z(—w‘-m crc) z (Aiy N Ay 0 N4, (5)
j=m i1 <m<ij

Agar Ay - .- Ay; (i = 1,N) hodisalar teng imkoniyatli ekanligini e'tiborga olsak,
(5) munosabat quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi:
N

Pulkynm) = ) (=1 GCIP(Ay . Ay), 6)
j=m
Ehtimolning klassik ta’rifiga ko‘ra
nl’
P(A; ..4)) = — (7)

bu yerda n’ mumkin bolgan barcha joylashtirishlar va n"(4; ...A;) hodisa roty
beradigan joylashtirishlar soni.
k ta to‘plamning har biridan N ta soqqani C}y usulda olish va uni N ta qutiga N!
usulda joylash mumkin. Demak,
ni)!
n' = (C,’{’N-N!)k=< (n)

k
m) =[aN(nN - 1) ... (N + D]* . 8
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(A; .. 4;) hodisa ro‘y berdi deb hisoblaylik, yani 1, ..., j —qutilarga k tadan tegishli
ragamli soqgalar tushgan bo‘lsin. U holda qolgan N — j ta qutiga nN — j soqqadan iborat
bo‘lgan to‘plamlardan N — j tadan olingan elementlar joylashtiriladi.

Agar har bir element n nusxadan iboratligi va to‘plamlar k —taligi e’tiborga olinsa

n" =[n/mN—-j)..(N—j+1]* (9)
hosil boladi. (8) va (9) tengliklarga asosan (7) dan
n/*[(nN — j)]*
[(nN)!]*
tenglik kelib chigadi. Bunga ko‘ra (6) dan (1) hosil bo‘ladi.

P(A; .. 4;) =
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