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Вечером 17 октября 2022 года город Ташкент вышел на 1-е место в мире, 

обогнав все мегополисы по уровню загрязнения воздуха в рейтинге IQAir, так 

как  концентрация мелкодисперсных частиц РМ-2,5 в воздухе составила 212 

мкг/м3– что соответствует уровню «очень вредный» по классификации 

Всемирной организации здравоохранения, в 42,4 раза выше нормы [1]. 

Загрязнение атмосферного воздуха в Республики связано не только с 

природными особенностями (сухой климат, субпесчанные и суглинистые 

почвы), но и антропогенным загрязнением (выбросы автотранспорта, 

промышленность, строительство, ТЭЦ). 

Среди антропогенных источников, отравляющих окружающую среду, 

первое место занимают выбросы автотранспорта. Они составляют 60-80% от 

общего количества токсичных веществ, выбрасываемых в атмосферу [2-3]. 

Эти токсичные выбросы образуются при сгорании нефтяного и газового 

топлив в двигателях внутреннего сгорания автомобилей. Причина этого в том, 

что топливо выбрасывается из цилиндров двигателя без полного сгорания. 

Установлено, что в наиболее оптимально отрегулированных бензиновых 

двигателях через глушитель в атмосферу выбрасывается 15-20%, а в дизелях 

10-15% несгоревшего топлива [4-5]. В результате этого происходит большой 

расход топлива и большое загрязнение окружающей среды отработанными 

газами [4-7]. 

На современном этапе основные направления совершенствования 

двигателя внутреннего сгорания транспортных средств направлены на 

снижение расхода топлива и токсичности выхлопных газов. В современном 

автомобилестроении существует несколько способов снижения токсичности 

выхлопных газов. Основные из них– прямое воздействие выхлопных газов 

двигателя (использование различных систем нейтрализации) и использование 

альтернативных видов топлива (водород, сжатый, сжиженный и биогазы) [8]. 

Каталитические системы нейтрализации выхлопных газов достаточно 

дороги и снижают КПД двигателя, поэтому мы рассмотрели более 

перспективные способ снижения токсичности выхлопных газов- 

использование альтернативных видов топливо- воздушных смесей. Одним из 
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них является использование озона вместо кислорода для обеспечения 

полного сгорания.  

Озон (О3)является трех атомной молекулой кислорода(О2) и имеет более 

высокие окислительные характеристики чем кислород.  С повышением 

объема наполнения камеры сгорания двигателя горючей смесью, получаем 

эффективность расхода топлива и снижения вредных веществ в 

отработанных газах [9-10].    

Рассчитаем количество озона, необходимого для полного сгорания 

топлива за один оборот коленчатого вала для двигателя с объемом 1,5 л. 

Объем одного цилиндра равен 0,375 л [2]. За один оборот коленчатого вала 

совершается два такта, т.е. необходимо затратить 0,75 л топливо-воздушной 

смеси.  

Для лучшего горения топливо-воздушной смеси используют 

стехиометрический состав смеси: 1 кг топлива (бензина) к 14,7 кг воздуха [11-

13]. 

Переводя соотношение стехиометрического состава смеси из килограмм 

в литры, зная, что 1 кг бензина=1,333 л, 1 кг воздуха = 800 л воздуха: 

По результатам расчетов составим таблицу сравнения горения топлива с 

традиционной воздушной смесью (кислородом) и озонированной воздушной 

смесью за один оборот коленчатого вала (таблица 1).  

Таблица 1 – Сравнения горения топлива с кислородом и с озоном 

Критерий сравнения Вид окислителя воздушной 

среды 

Кислород Озон 

Объем потребленной воздушной 

смеси, л 

0,156882 0,104804 

Количество сгоревшего бензина, г 0,0638 0,0638 

Из результатов расчета сведенных в таблице 1 видно, что объем 

озонированной смеси меньше, чем объем традиционной воздушной смеси для 

сгорания одного и того же количества бензина, следовательно, количество 

озона в камере сгорания ДВС больше, чем кислорода, поэтому происходит 

лучшее сгорание топлива и полное сгорание вредных веществ.  
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Рис. Реактор для автомобиля "Нексия-3": 1- воздушный патрубок; 2- бак 

для воды; 3- электролизер; 4- провода штекерного соединения 12 В; 5- 

озонатор; 6- провода высокого напряжения 6-30 кВ. 

На следующем этапе исследовательских работ намечены проведение 

экспериментальных испытаний с изготовленным опытным образцом 

озонатора для ДВС автомобилей. (Рис.1) В озонатор воздуха подводится 

высокое напряжение (30-40 кВ) посредством специального электронного 

блока, который преобразует штатное напряжение 12 В. В результате кислород 

О2 в составе проходящего воздуха превращается в озон О3 , который далее 

подается для подготовки горючей смеси. 

Такая озонная смесь в цилиндрах ДВС смешивается с базовой горючей 

смесью, что обеспечивает полное наполнение цилиндров и полное сгорание 

топлива и тем самым увеличивает мощность двигателя, снижает расход 

топлива и выход окиси углерода в отработавших газах. 
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