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Газ қувурлари тармоғини лойиҳалашда одатда формулалардан – стационар 

шароитдаги масалаларнинг аналитик ечимларидан фойдаланилади, ҳисоб-китоблар 

босим, қувур элементар қисмининг ѐки тармоқнинг ўтказувчанлик қобилияти ва газ 

жамлаш имконияти бўйича амалга оширилади [1]. 

Амалиѐтда қувур қисмини маълум бир диаметрли ва қиялиги фиксирланган 

бурчакка эга бўлган соҳаларга бўлиш усули қўлланилади. Бундай бўлиниш учун 

қўлланиладиган формулалар [2, 3] ишларда келтирилган. Афсуски, унда босимнинг 

ҳисоб-китоби ошкормас формула билан амалга оширилади, бу эса 

фойдаланувчиларнинг ишини қийинлаштиради. Шу муносабат билан ўзгарувчи 

диаметрли ва қияликли трассаларни ҳисоблаш газ қувурлари тармоғини лойиҳалаш 

амалиѐтида алоҳида масала бўлиб қолади ва унга эътибор қаратамиз. 

Бобнинг биринчи параграфида келтирилган босим градиенти тенгламаси (3.3) 

ўзгарувчи диаметр D  ѐки кўндаланг кесим юзаси    
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учун ишлайди. 
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 ҳаднинг мавжудлиги бўлиб, у сакраб ўзгариб туради. Муҳандислик 

амалиѐтида бу ҳол маҳаллий қаршилик билан ҳисобга олинади [4]. Турли диаметрли 

қувурлар кесими ҳисоблашнинг якуний босқичида ҳисобга олинади. Ушбу фаразга 

кўра, тенглама қувурнинг кўндаланг кесим юзаси ўзгариши билан боғлиқ ҳадни 

ҳисобга олмадик [5-10]: 
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Киришдаги босим 
00p  ва ўзгармас масса сарфи 0M  маълум бўлса, берилган 
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орқага қараб аппроксимация қиламиз ва бу ердан биз рекуррент формулани 
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Ушбу формуладан чизиқли участканинг параметрлари учун турли хил 

вариантларда босимни топишда фойдаланамиз. Диаметр силлиқ ўзгарганда 

1
2 ln

df d
D

f dx dx


 
ни ҳисобга олиш учун қўшимча 

1

2
ln i

i

D

x D 
 хадни қўшиб олиш мумкин. 

Шундай қилиб, ушбу параграфда диаметр силлиқ ўзгарган ҳолда нивелир 

баландлиги аниқ газ қувури қисмини ҳисоблаш усули ишлаб чиқилди ва сонли 

тажрибалар ўтказилди. 

Тақдим этилган схема бўйича шартнинг турли вариантлари бўйича ҳисоб-

китоблар ўтказилди. Вставкали горизонтал қисмни, ўзгармас диаметрли эгри трассани, 

вертикал қувурни ва қувур диаметрининг локал синусоидал ўзгариши ҳолларини 

кўриб чиқдик. Бу мақсадда қуйидаги маълумотлардан фойдаланилди: L=1000, 10000 м; 

D=0.8, 1, 1.2, 1.5 и 2 м; 0.028  ; М=250 и 350 кг/с; Т=300 К, 
* 0.699   кг/м3, с=378,2 м/с, 

00 5.6p   МПа, z=0.92. 

 
1-расм. Диаметри 1 м (2-чизиқ) бўлган 10 кмли қувурнинг 2-8 км оралиғида 

диаметри 0,8 м (1), 1.2 м (3), 1,5 м (4) ва 2 м бўлган қувур (вставка) ўрнатилганда 

газ тезлигининг тақсимланиши. 0 250.0M   кг/с, 00 5.6p   МПа, sin 0.1, 

10L км  

 
2-расм.  1-расмдаги ҳоллар учун қия қувурда босим тарқалиши 
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Дастлабки иккита расмда газ тезлиги ва босимининг 10 км узунликдаги ҳамда 

2x   км ва 8x   км бўлганда диаметри 1 м  ли қувурдаги тақсимотлари кўрсатилган. 

Қўшимчанинг диаметри 0,8 (1), 1 (2), 1,2 (3), 1,5 (4) ва 2,0 (5) м. Киришда босим 5,6 

MПa, газнинг масса сарфи эса 250 кг/с ни ташкил этди. Қувурнинг қиялиги 

sin 0.1 const    эди. 

1-расмдан кўриниб турибдики, диаметрнинг кескин ошиши билан тезликнинг 

пасайиши содир бўлади ва аксинча. Катта диаметрли қувурни улаш босимнинг 

пасайишига деярли таъсир кўрсатмади. 

Шу каби ҳисоб-китоблар sin 0  , sin 0.1    учун амалга оширилди. Олинган 

натижалар тезликнинг тақсимланишидаги ўзгаришлар аҳамиятсиз эканлигини 

кўрсатди ва sin 0   билан олинган босим тушиши (5.63856МПа) 2-расмдагида ва 

sin 0.1    да (5.63861 MПa) эса камроқ бўлди. 

 
3-расм. Турли диаметрли (м) вертикал қувурда газ тезлигининг 

тақсимланиши. Белгилашлар 1-расмда берилган 

 

Қувурнинг узунлиги бўйича босимнинг ўзгариши кичиклиги туфайли эгри 

чизиқлар 3.1-расмдаги тезликларни такрорлади. 0.8, 1.0, 1.2, 1.5 ва 2.0 м ли диаметрлар 

учун участканинг кириш қисмида тезлик 12.70, 12.70, 8.13, 5.65, 3.61, 2.03 м/с ва 

участканинг чиқишида ( 1 )l км  13.6, 8.71, 6.05, 2.87, 2.18 м/с бўлди: 5.6 MПa кириш 

босими, чиқиш босими 5.22849 – 5.22891 MПa оралиғида ўзгарди. Бу ерда босимнинг 

пасайиши қаршилик кучига ва қувур ўқининг баландлиги ўзгаришига қараб содир 

бўлди. Газ юқорига кўтарилганда, оғирлик кучини енгишга энергия сарфланлиги 

сабабли босим пасайиши янада ортади. 

1l км , sin 1    да ҳисоблаш натижалари шуни кўрсатдики, киришдаги газ 

тезлиги қийматлари sin 1   билан бир хил бўлади. Аммо чиқиш тезлиги 11,86, 7,59, 

5,27, 3,37 ва 1,90 м/с ни ташкил қилади, бу sin 1   га қараганда анча паст. Бунинг 

сабаби шундаки, маълум бир диаметрлар тўплами ва sin 1    учун довон орти оқим 
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режими ҳосил бўлади [39, 44]: тортишиш кучи ишқаланиш кучини енгиш учун қисман 

сарфланади, қолган қисми эса газни сиқишнинг потенциал энергияси шаклида 

тўпланади. Шунинг учун довон орти режимида босим кесим диаметрига қараб 5,6 MПa 

дан 59,9782 - 59,9740 MПa гача кўтарилади. 

Трассанинг мураккаб шакли сифатида рельефнинг қуйидаги варианти кўриб 

чиқилди: 
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Ушбу йўналишдаги босимнинг турли хил ўзгармас диаметрларда ўзгариши 4-

расмда келтирилган. Бу натижалар 10000l  м, 1000H  м  учун олинган. Кичик 

диаметрда (𝐷=0.8 - узлуксиз чизиқ) монотон камаювчи босим олинди. Диаметрнинг 

ошиши билан одатий ва довон орти оқим режимларининг аралашиб келиши кузатилди. 

 
4-расм. Турли диаметрлар  (м) учун эгри чизиқли трасса бўйлаб босимнинг 

ўзгариши 
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Эгри трассага тегишли тезлик тақсимотлари 5-расмда кўрсатилган. 

 
5-расм. Газ тезлигининг эгри трасса бўйича тақсимланиши, участканинг ҳар 

хил диаметрларида (м) 
 

Диаметрнинг локал синусоидал кенгайиши ҳолида ҳамбилан 1 м дагига ўхшаш 

натижалар олинди. Қувур қисмининг хирида босим 55.5145 дан 55.5505 MПa гача 

оралиқда бўлди. 
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