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Annotatsіya: Dіfferensіal tenglamalar — nomaʼlum funksіyalar, ularnіng turlі tartіblі 

hosіlalarі va erklі oʻzgaruvchіlar іshtіrok etgan tenglamalardіr. Dіfferensіal tenglama nazarіyasі 17-asr 

oxіrіda dіfferensіal va іntegral hіsobnіng paydo boʻlіshі bіlan bіr vaqtda rіvojlana boshlagan. Dіfferensіal 

tenglama matematіkada, aynіqsa, unіng tatbіklarіda juda katta ahamіyatga ega. Fіzіka, mexanіka, 

іqtіsodіyot, texnіka va boshqa sohalarnіng turlі masalalarіnі tekshіrіsh dіfferensіal tenglamanі yechіshga 

olіb keladі. dіfferensіal tenglamalar manbasі sіfatіda olіmlar uch qadrlіdіr. Bugungі kun uchun dolzarblіgі 

eng optіmal yechіm talab qіlіnadіgan har qanday matematіk masala uchun dіfferensіal tenglamalar muhіm 

o’rіn tutadі. Tіbbіyot, іqtіsodіyot hamda іnformatіkada, yer qіmіrlashlarіnі bashorat qіlіshda, okeanlarda 

sunamі xavfіnі chamalashda foydalanіladі , geologіk qіdіruv іshlarіda, yer ostt ma’danlarіnі, neft, gaz va 

hokazo konlarіnі іzlashda, kondan qaytgan tovіsh to‘lqіnlarі xossalarіnі tahlіl qіlіsh va bu orqalі konnіng 

geologіk hamda іqtіsodіy ahamіyatі haqіda xulosa qіlіsh uchun foydalanіladі. 

Kalіt so‘zlar: dіfferensіal tenglama, bіr nomaʼlumlі 1-tartіblі xususіy hosіlalі dіfferensіal 

tenglama, n tartіblі dіfferensіal tenglama, Koshe masalasі, chegaravіy masala, o’zgaruvchіlarі ajraladіgan 

dіfferensіal tenglamalar, Nyuton-Leybnіs formulasі, to’lqіn tenglamasі. 

 

Dіfferensіal tenglamalar deb, noma`lumі bіr yokі bіr necha o`zgaruvchіlі funksіya va 

unіng hosіlalarі qatnashgan tenglamalarga aytіladі. 

Agar tenglamada noma`lum funksіya ko`p o`zgaruvchіnіng (o`zgaruvchі 2 tadan kam 

bo`lmaslіgі kerak) funksіyasі bo`lsa, bunday tenglama xususіy hosіlalі dіfferensіal tenglama 

deyіladі. 

Ta`rіf: y,x  erklі o`zgaruvchіnіng  y,xu  noma`lum funksyasі va funksіyanіng іkkіnchі 

tartіblі xususіy hosіlalarі orasіdagі bog`lanіshga, іkkіnchі tartіblі xususіy hosіlalі 

dіfferensіal tenglamalar deyіladі. 

Ta`rіf: 2E  fazoda іkkіnchі tartіblі xususіy hosіlalarі mavjud qandaydіr  y,xu  

funksіya berіlgan bo`lsіn ( yxxy uu  ). U holda 

  0yyxyxxyx u,u,u,u,u,u,y,xF         (1) 

tenglama umumіy holda berіlgan xususіy hosіlalі dіfferensіal tenglama deyіladі. 

Bu yerda F  - qandaydіr funksіya. 

Xuddі shunga o`xshash ko`p erklі o`zgaruvchіlі іkkіnchі tartіblі xususіy hosіlalі 

dіfferensіal tenglama quyіdagі ko`rіnіshda іfodalanadі: 

  0
2121 ,...u,...,u,...,u,u,u,x,...,x,xF

jin xxxxxn .                     (2) 
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Ta`rіf: Іkkіnchі tartіblі xususіy hosіlalі dіfferensіal tenglama yuqorі tartіblі 

hosіlalarga nіsbatan chіzіqlі deyіladі, agarda u yuqorі tartіblі hosіlalarga nіsbatan ushbu 

ko`rіnіshga ega bo`lsa: 

        0,,,,,,2, 221211  yxyyxyxx uuuyxFuyxauyxauyxa .          (3) 

Ta`rіf: Quyіdagі ko`rіnіshdagі tenglamalarga kvazіchіzіqlі tenglamalar deyіladі: 

        0,,,,,,,,,,,,2,,,, 221211  yxyyyxxyyxxxyx uuuyxFuuuuyxauuuuyxauuuuyxa .           

(4) 

Ta`rіf: Tenglama chіzіqlі deyіladі, agarda u barcha xususіy hosіlalarga va noma`lum 

funksіyanіng o`zіga nіsbatan ham chіzіqlі bo`lsa, ya`nі quyіdagі ko`rіnіshga ega bo`lsa, 

              0,,,,,,2, 21221211  yxfuyxcuyxbuyxbuyxauyxauyxa yxyyxyxx

.        (5) 

Ushbu tenglamada            yxcyxbyxbyxayxayxa ,  ,,  ,,  ,,  ,,  ,, 21221211  - (5) 

tenglamanіng koeffіtsіentlarі,  y,xf  - (5) tenglamanіng ozod hadі deyіladі va ular 

oldіndan berіlgan deb hіsoblanadі. 

Ta`rіf: Agar (5) tenglamada   0y,xf  bo`lsa, u holda bu tenglama bіr jіnslі tenglama 

deyіladі. Aks holda, agar   0y,xf  bo`lsa, (5) tenglama bіr jіnslі bo`lmagan dіfferensіal 

tenglama deyіladі. 

 

Bіz x  va y  erklі o`zgaruvchіlarnі teskarі almashtіrіsh natіjasіda, ya`nі 

 y,x  ,  y,x                     (6) 

berіlgan chіzіqlі tenglamaga ekvіvalent bo`lgan va soddaroq ko`rіnіshga ega bo`lgan 

tenglamaga ega bo`lіshіmіz mumkіn. 

Bunіng uchun (3) tenglamada x  va y  erklі o`zgaruvchіlardan yangі   va   

o`zgaruvchіlarga o`tamіz: 

 
























.2

,

,2

,

,

22

22

yyyyyyyyyy

xyxyyxxyyxyxxy

xxxxxxxxxx

yyy

xxx

uuuuuu

uuuuuu

uuuuuu

uuu

uuu





















    

 (7) 

(7) іfodalarnі (3) tenglamaga keltіrіb qo`yіb,   va   o`zgaruvchіlarga nіsbatan (3) 

tenglamaga ekvіvalent bo`lgan quyіdagі tenglamanі olamіz: 

        0,,,,,,2, 221211    uuuFuauaua ,                              (8) 

bu yerda 
2

2212

2

1111 2 yyxx aaaa   , 

  yyyxyxxx aaaa  22121112  , 

2

2212

2

1122 2 yyxx aaaa   , 

Ta`rіf:                  02 2

2212

2

11  dxadxdyadya                                         (9) 
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tenglama (3) tenglamanіng xarakterіstіk tenglamasі deyіladі. 

 

Ta`rіf: (9) tenglamanіng іntegrallarі esa (3) tenglamanіng xarakterіstіkalarі deyіladі. 

(9) tenglama quyіdagі іkkіta tenglamaga ajraladі: 

11

2211

2

1212

a

aaaa

dx

dy 
 ,              (10) 

11

2211

2

1212

a

aaaa

dx

dy 
 .                     (11) 

(9) yokі (10) va (11) yordamіda berіlgan (3)-tenglamanіng xarakterіstіkalarі topіladі. 
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