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Annotatsiya: Differensial tenglamalar — noma’lum funksiyalar, ularning turli tartibli
hosilalari va erkli o ‘zgaruvchilar ishtirok etgan tenglamalardir. Differensial tenglama nazariyasi 17-asr
oxirida differensial va integral hisobning paydo bo ‘lishi bilan birvaqtda rivojlana boshlagan. Differensial
tenglama matematikada, ayniqsa, uning tatbiklarida juda katta ahamiyatga ega. Fizika, mexanika,
iqtisodiyot, texnika va boshqa sohalarning turli masalalarini tekshirish differensial tenglamani yechishga
olib keladi. differensial tenglamalar manbasi sifatida olimlar uch qadrlidir. Bugungi kun uchun dolzarbligi
eng optimal yechim talab qilinadigan har qanday matematik masala uchundifferensial tenglamalar muhim
o’rin tutadi. Tibbiyot, iqtisodiyot hamda informatikada, yer qimirlashlarini bashorat qilishda, okeanlarda
sunami xavfini chamalashda foydalaniladi , geologik qidiruv ishlarida, yer ostt ma’danlarini, neft, gaz va
hokazo konlarini izlashda, kondan qaytgan tovish to‘lqinlari xossalarini tahlil qilish va bu orqali konning
geologik hamda iqtisodiy ahamiyati haqida xulosa qilish uchun foydalaniladi.

Kalit so‘zlar: differensial tenglama, bir noma’lumli I-tartibli xususiy hosilali differensial
tenglama, n tartibli differensial tenglama, Koshe masalasi, chegaraviy masala, o’zgaruvchilari ajraladigan
differensial tenglamalar, Nyuton-Leybnis formulasi, to’lqin tenglamasi.

Differensial tenglamalar deb, nomalumi bir yoki bir necha o°zgaruvchili funksiya va
uning hosilalari qatnashgan tenglamalarga aytiladi.

Agar tenglamada noma’lum funksiya ko'p o°zgaruvchining (o°zgaruvchi 2 tadan kam
boImasligi kerak) funksiyasi bolsa, bunday tenglama xususiy hosilali differensial tenglama
deyiladi.

Ta'rif: x,y erkli o'zgaruvchining u(x,y) noma'lum funksyasi va funksiyaning ikkinchi
tartibli xususiy hosilalari orasidagi boglanishga, ikkinchi tartibli xususiy hosilali
differensial tenglamalar deyiladi.

Tarif: E? fazoda ikkinchi tartibli xususiy hosilalari mavjud qandaydir u(x,y)
funksiya berilgan bo'lsin (u,, =u,, ). U holda

F(X,y,u,u,,U, Uy U, Uy, )=0 1)
tenglama umumiy holda berilgan xususiy hosilali differensial tenglama deyiladi.

Buyerda F - gandaydir funksiya.

Xuddi shunga o'xshash ko'p erkli ozgaruvchili ikkinchi tartibli xususiy hosilali
differensial tenglama quyidagi korinishda ifodalanadi:

F(xl,xz,...,xn,u,uxl,u u Uyex, ,...):0. (2)

Xp 1TrIdx 1

www.interonconf.com 233 PAGE

T


mailto:gulijovliyevaa@gmail.com

%’ “INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCH CONFERENCE” %’
- BELARUS, International scientific-online conference v

Ta'rif: Ikkinchi tartibli xususiy hosilali differensial tenglama yuqori tartibli
hosilalarga nisbatan chizigli deyiladi, agarda u yuqori tartibli hosilalarga nisbatan ushbu
ko rinishga ega bo'lsa:

1, (X,¥): Uy +28,5(X, ) Uy, +255(x,¥)- Uy, + Fx,y,u,u,,u, )= 0. ()

Ta'rif: Quyidagi ko rinishdagi tenglamalarga kvazichizigli tenglamalar deyiladi:

an(x’ ylu’ux’uy)'uxx +2312(X’ ylu’uwuy)'uxy +a22(x’ y’u’UX’uy)' Uy, + F(X’ y’u’ux’uy): 0.
(4)

Ta'rif: Tenglama chizigli deyiladi, agarda u barcha xususiy hosilalarga va noma’lum
funksiyaning o°ziga nisbatan ham chiziqli bo’lsa, ya'ni quyidagi ko rinishga ega bo'lsa,

8, (% Y) Uy, + 284, (X, ¥) Uy, +85(x,Y) Uy, +by (X, y)-u, +b,(x,y)-u, +c(x y)-u+ f(x,y)=0

®)

Ushbu  tenglamada  ayu(x,y) a,(x.y) an(x.y) bi(x y) b(xy) clxy) - (5)
tenglamaning koeffitsientlari, f(x,y) - (5) tenglamaning ozod hadi deyiladi va ular
oldindan berilgan deb hisoblanadi.

Ta'rif: Agar (5) tenglamada f(x,y)=0 bo'lsa, u holda bu tenglama bir jinsli tenglama
deyiladi. Aks holda, agar f(x,y)#0 bolsa, (5) tenglama bir jinsli bo'lmagan differensial
tenglama deyiladi.

Biz x va y erkli o°’zgaruvchilarni teskari almashtirish natijasida, ya'ni

E=p(xy). n=y(xy) 6)
berilgan chizigli tenglamaga ekvivalent bo'lgan va soddaroq ko'rinishga ega bo’lgan
tenglamaga ega bo lishimiz mumbkin.
Buning uchun (3) tenglamada x va y erkli ozgaruvchilardan yangi & va p
o'zgaruvchilarga o tamiz:
U, =U:8, +U,7,,
Uy =U.5, +U,m,,
U = U +2U, &7, +U,, 175 +U S +U, 1y
Uy =Ugysy +U,, (gxny + &y )+ Uy T1x1y + UGy +U, 71
Uy, = u§§§5 +2Ug, &1y + unnni UGy U Ty
)
(7) ifodalarni (3) tenglamaga keltirib qoyib, & va n o'zgaruvchilarga nisbatan (3)

tenglamaga ekvivalent bo’lgan quyidagi tenglamani olamiz:

%(5’ 77) uécf + 2@(5’ 77) ugn +a—22(§’ 77) unry +E(§’ mu, ug ) un): 0, (8)
bu yerda

5.11 = ailgxz + 2a12§x§y + a22‘§5 >
512 = ailgxnx +a;, (§X77y + nxéy )+ a'22§y77y >

azn = a1177>§ + 231277x77y + a2277§ )
Tarif: a,,dy* — 2a,,dxdy+a,,dx* =0 (9)
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tenglama (3) tenglamaning xarakteristik tenglamasi deyiladi.

Ta'rif: (9) tenglamaning integrallari esa (3) tenglamaning xarakteristikalari deyiladi.
(9) tenglama quyidagi ikkita tenglamaga ajraladi:

ﬂ: a'12+\/a122_aﬂ'azz

10
dx a,, ’ (10)
ﬂ:aiz_\/aizz_an'azz (11)
dx a,, '

(9) yoki (10) va (11) yordamida berilgan (3)-tenglamaning xarakteristikalari topiladi.
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