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KO‘P ORALIQLI STATIK ANIQ BALKALARNI DOIMIY KUCHLAR TA’SIRIGA
HISOBLASH

Ahmedov Burhon Ikromovich
dotsent v/ b JizPL. “Umumtexnika fanlari” kafedrasi.
Narbekov Nodir Narmatovich
dotsent v/ b JizP1. “Umumtexnika fanlari” kafedrasi.
Nazarov Ortiq Tursunovich
assistent JizPL. “Umumtexnika fanlari” kafedrasi.
Turdaliev Zafarjon Saddin 0’g’li
assistent JizPL. “Umumtexnika fanlari” kafedrasi.

Annotatsiya: Bir nechta oddiy balkalarni bir-biriga sharnirlar yordamida tutashtirib, kop
oraligli statik aniq va geometrik o‘zgarmas sistema hosil qilish mumkin. Bunday sistemalar ko‘p oraligli
statik aniq balkalar deyiladi.

Kalit so'zlar: ko'p oraligli balka, sharnir, tayanch reaksiysi, muvozanat tenglamasi, erkinlik
darajasi.

Avvalambor kop oraligli balkaning berilganlarini e’tiborga olib hisob sxemasini chizib
olamiz. Bu berilgan sxema chizmada keltirilgan.

Berilgan ko‘p oraligli balkaning statik anigligi va geometrik o‘zgarmasligini
tekshiramiz. Bu quyidagi formula yordamida amalga oshiriladi.

W =3D-2111-Cm

Bu formulada W-sistemaning erkinlik darajasi, D-sistemadagi disklar soni, III-
sharnirlar soni, C,,- tayanch sterjenlar soni.

D=2 ta, llI-1 ta, C,74 ta bo‘lgani uchun

W=3D-21/]-Cm=3-2-2-1-4=0

Demak, garalayotgan kop oraligli balka statik aniq va geometrik o‘zgarmas ekan.

Endi garalayotgan ko‘p oraligli balkani etaj sxemasini quramiz. Buning uchun uni B
sharnirdan uzamiz va 1 ta tayanchda bo‘lib, ikkinchi bo‘sh uchi tushib ketadigan gismini,
ya'ni AB gismini [-osma balka deb belgilaymiz.

Bir uchi gistirib mahkamlangan, lekin bo‘sh uchi tushib ketmaydigan CD balkani II-
asosiy balka deb belgilaymiz. Qavatlar sxemasini I-osma balkani II-asosiy balkaga osiltirib
yoki mindirib hosil gilamiz. Bu qavatlar sxemasi chizmada keltirilgan.

Hisoblashni har doim I-osma balkadan boshlash kerak, chunki u fagat tashqgi kuchlar

ta’sirida bo‘ladi. Keyin esa II-asosiy balkaga I-osma balka reaksiyasini ta’sir ettirib (u
hisoblab topilgan bo‘ladi) hisoblanadi.

Berilgan: 1) /¢, =120m, q=30kN/m; b=14m
2)  (,=110m; P =7,0kN; N,
3) a=14m; c=2,0m; M =2,6kN-m
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[-osma balkani alohida chizib olib uning tayanch reaksiyalarini hisoblab topamiz. Bu
chizmada tasvirlangan.
A Ba B nugqtalar orasidagi masofani ¢ deb, B va P kuch qo'yilgan nuqta oralig'idagi
masofani d deb, ular orasidagi masofani quyidagicha aniglab olamiz;
d=¢,-b+c=12-14+11=95
(=0,-c=12-11=109
P-b 7014

M,=-P-b+R,-/=0;Ry =—— = =0,90

2Ms ® ® 7 109

> My =R, (+P-d=0; RA:E:7’O'9’5:6,10
¢ 109

Tekshirish: YY=R,-P+R, =

610—-7,0+0,90=0

7,0-7,0=0

0=0
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Demak, biz [-osma balka tayanch reaksiyalarini to‘g‘ri hisoblab topibmiz.

Endi bu osma balka ixtiyoriy kesimidagi eguvchi moment M va kesuvchi kuch Q
ifodalarini yozib 3 tadan nuqtasida ordinatalarini hisoblaymiz.
[-uchastka uchun

DY =0; Qg =R, =610; 0<x, <b=14m

YM L =0MS =R, x5 % =0, MG =0;
=14, M} =610-14=854;

IT-uchastka uchun

DY =0; QY =R, =090; 0<x, <d =95m

DMy =0 M =Ry X5 X, =0, My ™ =0;

X, =95 My ™" =0,90-9,5=2854;

Bu hisoblangan ordinatadan foydalanib qurilgan Il-asosiy balkaning eguvchi moment
M va kesuvchi kuch Q epyurasi chizmada keltirilgan.
[I-balkani alohida chizib olib uning tayanch reaksiyalarini hisoblab topamiz. Bu
chizmada tasvirlangan.
2

> M= q-L2 — tRaC+Ry £, +M =0;
—_— . —_— . 2 —_— . —_—
R, —d 0312 RB c-M _30-11,0°/2-090-11 2,6:177,91:16,17
‘, 11,0 11,0
D> M, q—+R A, +Rg-(C+1,)+M =0;
_q-l5/2-R - (c+l%)+M _30-605+090-13+26 19498 .,
c ‘, 11,0 110
Tekshirish: >Y=-R;+R. —-q-(,+R, =0

-0,90+17,73-3,0-11,0+16,17 =0
—33,90+33,90=0
0=0

Demak, biz tekshirib ko'rilgan II-osma balka tayanch reaksiya kuchlari to‘gri hisoblab
topilgan ekan.

Endi bu osma balka ixtiyoriy kesimidagi eguvchi moment M va kesuvchi kuch Q
ifodalarini yozib xarakterli nuqtalaridagi ordinatalarini hisoblaymiz.
[T-uchastka uchun

DY =0; Q¢' =R, =—-0,90; 0<x,<c=11m
len—m =0; Melglyl ! =-Rg X3 %, =0, Melglglilll =0;
X; =11 M 4™ =-0,90-11=-0,99;

IV-uchastka uchun
DY =0;Q =0;0<x,<a=14
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S My =0 MY =M =26;

V-uchastka uchun

ZY IO, Q\é =R, — Q- Xg; OSX]_ ng :11,0m

X, =0; Q¢ =16,17; X, =55; Q¢ =16,17-3,0-55=-0,33;
X, =11,0; Q! =16,17 ~3,0-11,0 = ~16,83;

2

R X R
Zvav :0, M(\e/gv =M +RD 'Xs_CI'75=O; X5 :0, M;/gv :216;
Xs =9,9; M:g_v =2,6+16,17-55-3,0-15,125 = 43,56;
Xs =11,0; M;/g_v =2,6+16,17-11,0-3,0-60,5=-1,0;

Bu hisoblangan ordinatadan foydalanib qurilgan II-asosiy balkaning eguvchi moment
M va kesuvchi kuch Q epyurasi chizmada keltirilgan.

Endi asosiy II-balka ixtiyoriy kesimi uchun M va Q ifodasini yozib ordinatalarini
hisoblaymiz:

Berilgan kop oraligli balkaning eguvchi moment M va kesuvchi kuch Q epyurasi I-
osma va [I-asosiy balka M va Q epyuralarini bitta koordinataga keltirish yo‘li bilan olinadi.
Bunday qilib hosil gilingan kop oraligli balkaning eguvchi moment va kesuvchi kuch
epyuralari mos ravishda chizmalarda keltirilgan.

Yuqorida qurilgan eguvchi moment va kesuvchi kuch epyuralarini aniq formulalardan
foydalanib, hisob-kitobga asoslanib qurilgani uchun analitik usulda qurilgan ko‘p oraligli
balkaning M va Q epyurasi deyiladi.
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